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INTRODUCCION 


La Comisi6n Ejecutiva de la Camara Mexicana de la Industria de la Construcci6n a través de la 
Coordinacion Nacional de Especialidades Técnicas, ha elaborado la actualizacién de 
Catalogo de Costos Directos relativo a la Rehabilitacion de Pozos para Agua. 


Para la formulacion de este catalogo, se observo rigurosamente la normatividad senalada en la 
“Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas” y su Reglamento; 
dicho catalogo incluye, el listado de materiales de uso mas frecuente, asi como el importe de los 
salarios base del personal utilizado para este tipo de trabajos y el calculo del salario real. 


En este catalogo, estan considerados los incrementos los precios de mercado la gasolina, 
diesel, salarios y en general de los insumos necesarios para el calculo de los precios unitarios. 


En cuanto a los costos horarios de la maquinaria, se consideré como valor de adquisicion, el 
proporcionado por los distribuidores para equipo nuevo y en su calculo se utilizaron las 
depreciaciones y vidas Utiles mas usuales. 


Para la seleccién del tipo de equipo y de los procesos relativos a la rehabilitaci6n de pozos para 
agua, se debera atender lo indicado en el manual que para este efecto formul6 esta Camara 
Mexicana de la Industria de la Construcci6én, en forma conjunta con la Comisi6n Nacional del 
Agua. 


Finalmente, la intencién de éste catalogo de precios unitarios, es la de sensibilizar a nuestros 
socios, que no cuentan con un departamento de precios unitarios, del valor que pudieran tener 
los conceptos relativos a la rehabilitacidn de pozos, y que le sirva como una herramienta de 
consulta para la formulaci6n de sus propuestas, para el beneficio de nuestro gremio y de las 
instituciones relacionadas con la rehabilitacion de pozos para agua, ademas de pretender el 
logro de la actualizaci6n tecnoldgica y el incremento productivo que requiere nuestro pais. 


Entre los objetivos que pretende lograr este catalogo, podemos senalar los siguientes: 

a) Constituirse en un documento de referencia y consulta. 

b) Proporcionar a los ingenieros de costos de las empresas constructoras una guia orientadora 
y un poderoso instrumento que contiene la metodologia que pueden usar para la 
preparacion de propuestas para licitaciones de obras publicas. 

c) Poner a disposicién de los ingenieros de costos del sector publico elementos para la 


preparaciOn de presupuestos base y evaluacién de las propuestas presentadas por las 
empresas constructoras. 
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Es necesario precisar que el presente Catalogo es Uunicamente ilustrativo y de referencia 
y no pretende ni sustituir la indispensable experiencia del constructor en la 
determinacion de Precios Unitarios de los trabajos a ejecutar ni ser normativo. 


Es importante enfatizar a quien consulte el Catalogo, que los costos se refieren a 
condiciones medias de trabajo, ya que existen multiples variables que se pueden presentar: 
clima, zona, terreno, productividad, tecnologia, administracién, procedimientos 
constructivos y materiales, entre otras, que pueden modificar los resultados, por lo que en 
situaciones particulares se deberan analizar las condiciones especificas que prevalezcan. 


El presente Catalogo es susceptible de mejora continua mediante revisiones periddicas, por lo 
cual se invita a los especialistas, usuarios de esta guia, que nos envien sus comentarios y 
observaciones, a la Gerencia de Sectores y Costos, con atencion al Ing. Rafael Lopez Torres, 
con el proposito de considerarlos en las subsecuentes actualizaciones. 
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Nombre del Licitante: . GERENCIA DE INGENIERIA DE COSTOS 
Responsable: 


DIAS CALENDARIO 
DIAS DE AGUINALDO 15.00 
DIAS POR PRIMA VACACIONAL 1.50 
Prima Dominical 


TOTAL DE DiAS REALMENTE PAGADOS AL ANO 
DIAS DOMINGO 


DIAS DE VACACIONES 6.00 
DIAS FESTIVOS POR LEY 7.00 
DIAS PERDIDOS POR CONDICIONES DE CLIMA (LLUVIA Y OTROS) 3.00 
DIAS POR COSTUMBRE 3.00 
DIAS POR PERMISOS Y ENFERMEDAD NO PROFESIONAL 2.00 


DIAS NO LABORADOS AL ANO 


TOTAL DE DiAS REALMENTE LABORADOS AL ANO (DICAL)-(DINLA) 


DIAS PAGADOS / DiAS LABORADOS 1.306510 
FACTOR DE SALARIO BASE DE COTIZACION ( Tp / DICAL) para calculo de IMSS 1.045210 


TABLA DE SALARIOS REALES SALARIO MINIMO D.F $: 64.76 


1 Sobrestante de Rehabilitacion $440.89] $460.82 1.30651] 0.25742] 1.642832] $724.31 
2 ___|Rehabilitador (Percusion 6 Neumatico) $403.63 $421.88 1.30651 0.25964; 1.645732 $664.27 
3 __|Ayudante de rehabilitador (Neumatico) $347.75 $363.47 1.30651 0.26385) 1.651233 $574.22 
4 __|Ayudante de rehabilitacion $399.32 $417.37 1.30651 0.25992; 1.646098 $657.32 
5 |Soldador $329.12 $344.00 1.30651 0.26558} 1.653493 $544.20 
6 _|Chofer de primera $347.75 $363.47 1.30651 0.26385; 1.651233 $574.22 
7 _|Aforador de Pozo $403.63 $421.88 1.30651 0.25964; 1.645732 $664.27 
8 _|Ayudante de Aforador $273.24 $285.59 1.30651 0.27216; 1.662090 $454.15 
9  |Operador de registro de TV $620.98 $649.05 1.30651 0.25045; 1.633725 $1,014.51 
10 |Jede de Aforo $440.89 $460.82 1.30651 0.25742; 1.642832 $724.31 
11. |Ayudante $167.65 $175.23 1.30651 0.29778} 1.695563 $284.26 
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NOMBRE DE LA DEPENDENCIA: Pah 
NUMERO DE LICITACION: 
4 
OBRA: Catalogo de Costos de Rehabilitacion de Pozos 2011 eee rcrag ae 
LUGAR: 
Nombre del Licitante: Responsable: 
IGERENCIA DE INGENIERIA DE COSTOS Cargo: Firma 
] “25 Veces Salario Minimo D.F. $1, 25 Veces Salario Minimo D.F. $1,619.00 _|| ] 
| Bee Cesantia en 
jones > 4 i 
Cuota = . Prestaciones || Riesgos de a Invalidéz y vida _||edad avanzada y|| INFONAVIT 
Cuota Fija enespecie || Guarderias 
T I i ; ) vejez 
variable penaisnedos||| ot dinero trabajo 
j 1 : =a = : ; Art 29 de LEY 
‘Art.106 LSS, |! Art.106 LSS, Art.107 LSS, || Art.73y 74 | Art.211 y 212 Art. 168 fracc. Art.168LSS_ || INFONAVIT 

fraceién. | traceion! |) AE5'SS | trace.ty i Lss Lss ILss tl frace. Reece 

1.10% | 1.0500% 0.7000% | 1.7500% 3.1500% 5.00% 

[ _ 1.4250% 0.9500% | 2.3750% 4.2750% 5.00% 
1 |Sobrestante de Rehabilitacion 440.89] 1.04521 $460.82 266.54 2.932 $4.84 3.23 $8.06 $14.52 $23.04 0.25742 
2. |Rehabilitador (Percusion 6 Neumatico) 403.63] 1.04521 $421.88 227.60 2.504 $4.43 2.95 $7.38 $13.29 $21.09 0.25964 
3 _|Ayudante de rehabilitador (Neumatico) 347.75] 1.04521 $363.47 169.19 1.861 $3.82 $2.54 $6.36 $11.45 $18.17 $95.90 0.26385) 
4 |Ayudante de rehabilitacion 399.32} 1.04521 $417.37 223.09 2.454 $4.38 $2.92 $7.30 $13.15 $20.87 108.48 0.25992 
5 |Soldador 329.12] 1.04521 $344.00 149.72 1.647 $3.61 2.41 $6.02 $10.84 $17.20 $91.36 0.26558 
6 |Chofer de primera 347.75] 1.04521 $363.47 169.19 1.861 $3.82 2.54 $6.36 $11.45 $18.17 $95.90 0.26385 
7 |Aforador de Pozo 403.63] 1.04521 $421.88 227.60 2.504 $4.43 $2.95 $7.38 $13.29 $21.09 109.54 0.25964] 
8 |Ayudante de Aforador 273.24] 1.04521 $285.59 $91.31 1.004 $3.00 $2.00 $5.00 $9.00 $14.28 $77.73 0.27216 
9 |Operador de registro de TV 620.98] 1.04521 $649.05 454.77 5.002 $6.82 4.54 $11.36 $20.45 $32.45 162.55 0.25045 
10 |Jede de Aforo 440.89] 1.04521 $460.82 266.54 2.932 $4.84 3.23 $8.06 $14.52 $23.04 118.62 0.25742 
11 |Ayudante 167.65] 1.04521 $175.23 $1.84 $1.23 $3.07 $5.52 $8.76 $52.18 0.29778 
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Tabulador de salario integrado 


Camara Mexicana de la Industria de la Construcci6n 


DESCRIPCION UNIDAD COSTO 
TABULADOR DE SALARIO INTEGRADO 


MANO DE OBRA 


Sobrestante de Rehabilitacién jor $724.31 
Rehabilitador (Percusi6n 6 Neumatico) jor $664.27 
Ayudante de Rehabilitador (Neumatico) jor $574.22 
Ayudante de Rehabilitaci6n jor $657.32 
Soldador jor $544.20 
Chofer de Primera jor $574.22 
Aforador de Pozo jor $664.27 
Ayudante de Aforador jor $454.15 
Operador de Registro de T.V. jor $1,014.51 
Jefe de Aforo jor $724.31 
Ayudante General jor $284.26 
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—_DESCRIPCION ~~~ UNIDAD _COSTO __ 
CUADRILLAS 

Cuadrilla No 200 (Aforo) jor $2,365.78 
Cuadrilla No 220 (Rehabilitaci6n Percusién) jor $2,411.25 
Cuadrilla No 290 (Transporte) jor $884.21 

Cuadrilla No 310 (Rehabilitacién Neumatica) jor $2,240.06 
Cuadrilla No 320 (Registro de TV) jor $1,044.94 
Cuadrilla No 330 (Montajes) jor $1,354.04 
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Cuadrillas 


Camara Mexicana de la Industria de la Construcci6n 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE 


Cuadrilla No 200 (Aforo) jor 


MANO DE OBRA 


Aforador de Pozo jor 1.000000 $664.26 $664.26 
Ayudante de Aforador jor 2.000000 $454.15 $908.30 
Jefe de Aforo jor 1.000000 $724.31 $724.31 
Herramienta menor %mo 0.030000 $2,296.87 $68.91 
Subtotal: MANO DE OBRA $2365.78 
COSTO DIRECTO: $2365.78 

Cuadrilla No 220 (Rehabilitaci6n Percusi6n) jor 


MANO DE OBRA 


Sobrestante de Rehabilitacién jor 0.500000 $724.31 $362.16 
Rehabilitador (Percusién 6 Neumatico) jor 1.000000 $664.26 $664.26 
Ayudante de Rehabilitacién jor 2.000000 $657.30 $1314.60 
Herramienta menor %mMo 0.030000 $2,341.02 $70.23 
Subtotal: MANO DE OBRA $2411.25 
COSTO DIRECTO: $2411.25 

Cuadrilla No 290 (Transporte) jor 


MANO DE OBRA 


Chofer de Primera jor 1.000000 $574.20 $574.20 
Ayudante General jor 1.000000 $284.26 $284.26 
Herramienta menor %mMo 0.030000 $858.46 $25.75 
Subtotal: MANO DE OBRA $884.21 
COSTO DIRECTO: $884.21 

Cuadrilla No 310 (Rehabilitacién Neumatica) jor 


MANO DE OBRA 


Sobrestante de Rehabilitacién jor 0.500000 $724.31 $362.16 
Rehabilitador (Percusién 6 Neumatico) jor 1.000000 $664.26 $664.26 
Ayudante de Rehabilitador (Neumatico) jor 2.000000 $2,174.82 $65.24 
Herramienta menor %mo 0.030000 $574.20 $1148.40 
Subtotal: MANO DE OBRA $2240.06 
COSTO DIRECTO: $2240.06 

Cuadrilla No 320 (Registro de TV) jor 


MANO DE OBRA 


Operador de registro de TV jor 1.000000 $1,014.50 $1014.50 
Herramienta menor %mMo 0.030000 $1,014.50 $30.44 
Subtotal: MANO DE OBRA $1044.94 
COSTO DIRECTO: $1044.94 

Cuadrilla No 330 (Montaje) jor 


MANO DE OBRA 


Ayudante de Rehabilitacién jor 2.000000 $657.30 $1314.60 
Herramienta menor %mo 0.030000 $1,314.60 $39.44 
Subtotal: MANO DE OBRA $1354.04 

COSTO DIRECTO: $1354.04 
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Materiales 


2.1 


Listado de materiales 
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DESCRIPCION 


MATERIALES 


Dispersor de arcillas serwell 

Cemento normal gris Tipo | 

Grava para filtro de 1/8" a 1/4" 

Soldadura E-7018 de 1/8" 

Acetileno industrial gaseoso 

Oxigeno industrial gaseoso 

Aceite lubricante 

Diesel 

Gasolina Magna 

Placa de acero de 1/4" de espesor 

Juego de (10) Llantas 900x20 para camion plataforma 
Juego de (10) Llantas 1100x20 para camién torton 
Juego de (4) Llantas 700x15 para camioneta Pick Up 
Juego de (10) Llantas 900x20 para equipo de rehabilitaci6n. 


Juego de (10) Llantas 900x20 para perforadora 


Juego de (10) Llantas 900x20 para perforadora de percusi6n BE-22W 
150 H.P. 


Juego de (10) Llantas 1100x20 para perfo 


Juego de (10) Llantas 1100x22 (12 capas) para tractocamién 


Filtros y Grasas 


Tezontle 


NOTA: 


UNIDAD 


jgo 


jgo 


jgo 


pza 


ms 


COSTO 


$11.75 
$1,900.00 
$566.67 
$35.00 
$200.00 
$46.66 
$47.86 
$9.68 
$9.60 
$11.60 


$28,696.43 


$31,884.92 


$6,291.96 


$28,696.43 


$28,696.43 


$28,696.43 


$39,843.40 


$38,261.91 


$410.12 


$280.00 


* Este concepto dependera de las condiciones particulares de cada pozo, en donde se consideran factores 


como: 


- Caracteristicas geométricas del pozo 

- Nivel estatico del agua 

- Calidad del agua subterranea 

- Uso del agua 

- Caracteristicas quimicas de los estratos geoldgicos atravesados. 
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Resumen de costos horarios 
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CLAVE DESCRIPCION UNIDAD COSTO COSTO 
RESUMEN DE COSTOS HORARIOS ACTIVO INACTIVO 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


EQ0205 Bomba de 4" de diametro (100 metros) 150 H.P. h $630.3544 $429.1031 
EQ0210 Bomba de 4" de diadmetro (150 metros) 175 H.P. h $684.7528 $450.7131 
EQ0215 Bomba de 6" de diametro (100 metros) 175 H.P. h $681 .2428 $447.2031 
EQ0220 Bomba de 6" de diametro (150 metros) 195 H.P. h $740.8608 $480.5631 
EQ0225 Bomba de 8" de diametro (100 metros) 263 H.P. h $806.7928 $457.2931 
EQ0230 Bomba de 8" de diametro (150 metros) 325 H.P. h $918.0513 $487.2631 
EQ0235 Bomba de 10" de diametro (100 metros) 325 H.P. h $919.7613 $488.9731 
EQ0240 Bomba de 10" de diametro (150 metros) 400 H.P. h $1,057.6729  $528.4931 
EQ0250 Camara subacuatica de video h $1,043.6119  $1,043.6119 
EQ0260 Camidn plataforma con grua tipo pocera de 50 toneladas h $540.8553 $251.2678 
210 H.P. 
EQ0265 Camidn torton mod. 2121/54 180 H.-P. h $490.4878 $239.2978 
EQ0270 Camioneta pick up c-2500 f 120 H.P. h $422.7147 $193.4378 
EQ0280 Equipo completo para la rehabilitacién de pozos a base de h $990.9139 $582.5694 
aire de alta nresidn 200 nem a 250 nsi con 200 m de 
EQ0340 Perforadora de percusi6n BE-22 W 120 H.P. h $814.5462 $641.3578 
EQ0345 _ Perforadora de percusién BE-36 L 170 H.P. h $1,040.0471 $797.8278 
EQ0350 Perforadora de percusién BE-60 L 150 H.P. h $901.6135 $689.4978 
EQ0370 Tracto cami6n "KENWORTH" T-800 B 435 H.P. h $902.4722 $314.6478 
EQ0395 Motosoldadora "LINCOLN" SAE 300 amp. k1277 de 60 hp h $177.1587 $114.7713 
Mot.. perkins 4236, 4 cil, 1600 rpm. 
EQ0396 Equipo de corte de oxiacetileno con accesorios h $32.1542 $1.6000 
Paridad del ddlar E.E.U.U.A. 27 de Marzo de 2013 dolar $12.35 
(Venta:) 
Tasa de interes % 16 
Tasa de seguros % 3 
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activo inactivo 
EQ0205 Bomba de 4" de diametro (100 metros) 150 H.P. 
Costo de la maquina (Cm) = $371,948.00 
Valor de las llantas (Pn) = $0.00 
Valor de las piezas especiales (Pa) = $0.00 
Valor de la maquina (Vm)= $371,948.00 CARGOS FIJOS 
Horas efectivas al afio (Hea)= 2,000.00 
Vida Econémica (V)= 7.00 a) Depreciacién: D-=(Vm-Vr)/Ve $21.25 $21.25 
Tasa de Seguro (s)= 3.00 _ b) Inversion: Im = (Vm+Vr)*i/2*Hea $17.85 $17.85 
% de Mantenimiento (Ko)= 80.00 __c) Seguros: Sm = (Vm+Vr)*s/2*Hea $3.35 $3.35 
% de Rescate (n= 20.00 d) Mantenimiento: Mn =Ko*D $17.00 $17.00 
Tasa de Interés (i)= 16.00 
Vr=Vm*r = $74,389.60 
Ve= V* Hea = 14,000.00 TOTAL DE CARGOS FIJOS: $59.45 $59.45 
CONSUMOS 
Descripcién Unidad Cantidad Costo Importe 
Diesel | 18.1657 $9.68 $175.84 $0.00 
Aceite lubricante | 0.5152 $47.86 $24.66 $0.00 
Filtros y Grasas pza 0.0018 $410.12 $0.75 $0.00 
TOTAL DE CONSUMO: $201.25 $0.00 
OPERACION 
Descripcién Unidad Cantidad Costo Importe 
Cuadrilla No 200 (Aforo) jor 0.15625 $2,365.78 $369.65 $369.65 
_TOTAL DE OPERACION: $369.65 $369.65 
TOTAL DE COSTO HORARIO: $630.35 $429.10 
EQ0210 Bomba de 4" de diametro (150 metros) 175 H.P. 
Costo de la maquina (Cm) = $507,080.00 
Valor de las llantas (Pn) = $0.00 
Valor de las piezas especiales (Pa) = $0.00 
Valor de la maquina (Vm)= $507,080.00 CARGOS FIJOS 
Horas efectivas al afio (Hea)= 2,000.00 
Vida Econémica (V)= 7.00 a) Depreciacién: D-=(Vm-Vr)/Ve $28.98 $28.98 
Tasa de Seguro (s)= 3.00 _ b) Inversién: Im = (Vm+Vr)*i/2*Hea $24.34 $24.34 
% de Mantenimiento (Ko)= 80.00 _c) Seguros: Sm = (Vm+Vr)*s/2*Hea $4.56 $4.56 
% de Rescate (n= 20.00 d) Mantenimiento: Mn = Ko*D $23.18 $23.18 
Tasa de Interés (i)= 16.00 
Vr=Vm*r = $101,416.00 
Ve= V* Hea = 14,000.00 TOTAL DE CARGOS FIJOS: $81.06 $81.06 
CONSUMOS 
Descripcién Unidad Cantidad Costo Importe 
Diesel | 21.1934 $9.68 $205.15 $0.00 
Aceite lubricante | 0.5848 $47.86 $27.99 $0.00 
Filtros y Grasas pza 0.0022 $410.12 $0.90 $0.00 
TOTAL DE CONSUMO: $234.04 $0.00 
OPERACION 
Descripcion Unidad Cantidad Costo Importe 
Cuadrilla No 200 (Aforo) jor 0.15625 $2,365.78 $369.65 $369.65 
TOTAL DE OPERACION: $369.65 $369.65 
TOTAL DE COSTO HORARIO: $684.75 $450.71 
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activo inactivo 
EQ0215 Bomba de 6" de diametro (100 metros) 175 H.P. 
Costo de la maquina (Cm) = $485,062.00 
Valor de las llantas (Pn) = $0.00 
Valor de las piezas especiales (Pa) = $0.00 
Valor dela maquina (Vm)= $485,062.00 CARGOS FIJOS 
Horas efectivas al afio (Hea)= 2,000.00 
Vida Econémica (V)= 7.00 a) Depreciacién: D-=(Vm-Vr)/Ve $27.72 $27.72 
Tasa de Seguro (s)= 3.00 _ b) Inversién: Im = (Vm+Vr)*i/2*Hea $23.28 $23.28 
% de Mantenimiento (Ko)= 80.00 _c) Seguros: Sm = (Vm+Vr)*s/2*Hea $4.37 $4.37 
% de Rescate (n= 20.00 d) Mantenimiento: Mn =Ko*D $22.18 $22.18 
Tasa de Interés (i)= 16.00 
Vr=Vm*r = $97,012.40 
Ve= V* Hea = 14,000.00 TOTAL DE CARGOS FIJOS: $77.55 $77.55 
CONSUMOS 
Descripcién Unidad Cantidad Costo Importe 
Diesel | 21.1934 $9.68 $205.15 $0.00 
Aceite lubricante | 0.5848 $47.86 $27.99 $0.00 
Filtros y Grasas pza 0.0022 $410.12 $0.90 $0.00 
TOTAL DE CONSUMO: $234.04 $0.00 
OPERACION 
Descripcién Unidad Cantidad Costo Importe 
Cuadrilla No 200 (Aforo) jor 0.15625 $2,365.78 $369.65 $369.65 
TOTAL DE OPERACION: $369.65 $369.65 
TOTAL DE COSTO HORARIO: C 
EQ0220 Bomba de 6" de diametro (150 metros) 195 H.P. 
Costo de la maquina (Cm) = $693,810.00 
Valor de las llantas (Pn) = $0.00 
Valor de las piezas especiales (Pa) = $0.00 
Valor de la maquina (Vm)= $693,810.00 CARGOS FIJOS 
Horas efectivas al afio (Hea)= 2,000.00 
Vida Econémica (V)= 7.00 a) Depreciacién: D-=(Vm-Vr)/Ve $39.65 $39.65 
Tasa de Seguro (s)= 3.00 _b) Inversion: Im = (Vm+Vr)*i/2*Hea $33.30 $33.30 
% de Mantenimiento (Ko)= 80.00 _c) Seguros: Sm = (Vm+Vr)*s/2*Hea $6.24 $6.24 
% de Rescate (n= 20.00 d) Mantenimiento: Mn =Ko*D $31.72 $31.72 
Tasa de Interés (i)= 16.00 
Vr=Vm*r = $138,762.00 
Ve= V* Hea = 14,000.00 TOTAL DE CARGOS FIJOS: $110.91 $110.91 
CONSUMOS 
Descripcién Unidad Cantidad Costo Importe 
Diesel | 23.6188 $9.68 $228.63 $0.00 
Aceite lubricante | 0.6408 $47.86 $30.67 $0.00 
Filtros y Grasas pza 0.0024 $410.12 $1.00 $0.00 
TOTAL DE CONSUMO: $260.30 $0.00 
OPERACION 
Descripcién Unidad Cantidad Costo Importe 
Cuadrilla No 200 (Aforo) jor 0.15625 $2,365.78 $369.65 $369.65 
TOTAL DE OPERACION: $369.65 $369.65 


TOTAL DE COSTO HORARIO: $740.86 _ $480.56 
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activo inactivo 
EQ0225 Bomba de 8" de diametro (100 metros) 263 H.P. 
Costo de la maquina (Cm) = $548,308.00 
Valor de las llantas (Pn) = $0.00 
Valor de las piezas especiales (Pa) = $0.00 
Valor de la maquina (Vm)= $548,308.00 CARGOS FIJOS 
Horas efectivas al afio (Hea)= 2,000.00 
Vida Econémica (V)= 7.00 a) Depreciacién: D-=(Vm-Vr)/Ve $31.33 $31.33 
Tasa de Seguro (s)= 3.00 _ b) Inversién: Im = (Vm+Vr)*i/2*Hea $26.32 $26.32 
% de Mantenimiento (Ko)= 80.00 cc) Seguros: Sm = (Vm+Vr)*s/2*Hea $4.93 $4.93 
% de Rescate (n= 20.00 d) Mantenimiento: Mn =Ko*D $25.06 $25.06 
Tasa de Interés (i)= 16.00 
Vr=Vm*r = $109,661.60 
Ve= V* Hea = 14,000.00 TOTAL DE CARGOS FIJOS: $87.64 $87.64 
CONSUMOS 
Descripcién Unidad Cantidad Costo Importe 
Diesel | 31.8564 $9.68 $308.37 $0.00 
Aceite lubricante | 0.8312 $47.86 $39.78 $0.00 
Filtros y Grasas pza 0.0033 $410.12 $1.35 $0.00 
TOTAL DE CONSUMO: $349.50 $0.00 
OPERACION 
Descripcién Unidad Cantidad Costo Importe 
Cuadrilla No 200 (Aforo) jor 0.15625 $2,365.78 $369.65 $369.65 
TOTAL DE OPERACION: $369.65 $369.65 


$457.29 


TOTAL DE COSTO HORARIO: 


EQ0230 Bomba de 8" de diametro (150 metros) 325 H.P. 
Costo de la maquina (Cm) = $735,744.00 
Valor de las llantas (Pn) = $0.00 
Valor de las piezas especiales (Pa) = $0.00 
Valor de la maquina (Vm)= $735,744.00 CARGOS FIJOS 
Horas efectivas al afio (Hea)= 2,000.00 
Vida Econémica (V)= 7.00 a) Depreciacién: D-=(Vm-Vr)/Ve $42.04 $42.04 
Tasa de Seguro (s)= 3.00 _ b) Inversién: Im = (Vm+Vr)*i/2*Hea $35.32 $35.32 
% de Mantenimiento (Ko)= 80.00 cc) Seguros: Sm = (Vm+Vr)*s/2*Hea $6.62 $6.62 
% de Rescate (n= 20.00 d) Mantenimiento: Mn =Ko*D $33.63 $33.63 
Tasa de Interés (i)= 16.00 
Vr=Vm*r = $147,148.80 
Ve= V* Hea = 14,000.00 TOTAL DE CARGOS FIJOS: $117.61 $117.61 
CONSUMOS 
Descripcién Unidad Cantidad Costo Importe 
Diesel | 39.3646 $9.68 $381.05 $0.00 
Aceite lubricante | 1.0048 $47.86 $48.09 $0.00 
Filtros y Grasas pza 0.0040 $410.12 $1.65 $0.00 
TOTAL DE CONSUMO: $430.79 $0.00 
OPERACION 
Cuadrilla No 200 (Aforo) jor 0.15625 $2,365.78 $369.65 $369.65 
TOTAL DE OPERACION: $369.65 $369.65 


Vigencia: Marzo de 2013 


$918.05 $487.26 


TOTAL DE COSTO HORARIO: 
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activo inactivo 
EQ0235 Bomba de 10" de diametro (100 metros) 325 H.P. 
Costo de la maquina (Cm) = $746,417.00 
Valor de las llantas (Pn) = $0.00 
Valor de las piezas especiales (Pa) = $0.00 
Valor de la maquina (Vm)= $746,417.00 CARGOS FIJOS 
Horas efectivas al afio (Hea)= 2,000.00 
Vida Econémica (V)= 7.00 a) Depreciacién: D-=(Vm-Vr)/Ve $42.65 $42.65 
Tasa de Seguro (s)= 3.00 _b) Inversion: Im = (Vm+Vr)*i/2*Hea $35.83 $35.83 
% de Mantenimiento (Ko)= 80.00 _c) Seguros: Sm = (Vm+Vr)*s/2*Hea $6.72 $6.72 
% de Rescate (n= 20.00 d) Mantenimiento: Mn =Ko*D $34.12 $34.12 
Tasa de Interés (i)= 16.00 
Vr=Vm*r = $149,283.40 
Ve= V* Hea = 14,000.00 TOTAL DE CARGOS FIJOS: $119.32 $119.32 
CONSUMOS 
Descripcién Unidad Cantidad Costo Importe 
Diesel | 39.3646 $9.68 $381.05 $0.00 
Aceite lubricante | 1.0048 $47.86 $48.09 $0.00 
Filtros y Grasas pza 0.0040 $410.12 $1.65 $0.00 
TOTAL DE CONSUMO: $430.79 $0.00 
OPERACION 
Descripcién Unidad Cantidad Costo Importe 
Cuadrilla No 200 (Aforo) jor 0.15625 $2,365.78 $369.65 $369.65 
TOTAL DE OPERACION: $369.65 $369.65 
TOTAL DE COSTO HORARIO: 
EQ0240 Bomba de 10" de diametro (150 metros) 400 H.P. 
Costo de la maquina (Cm) = $993,705.00 
Valor de las llantas (Pn) = $0.00 
Valor de las piezas especiales (Pa) = $0.00 
Valor dela maquina (Vm)= $993,705.00 CARGOS FIJOS 
Horas efectivas al afio (Hea)= 2,000.00 
Vida Econémica (V)= 7.00 a) Depreciacién: D-=(Vm-Vr)/Ve $56.78 $56.78 
Tasa de Seguro (s)= 3.00 _ b) Inversién: Im = (Vm+Vr)*i/2*Hea $47.70 $47.70 
% de Mantenimiento (Ko)= 80.00 cc) Seguros: Sm = (Vm+Vr)*s/2*Hea $8.94 $8.94 
% de Rescate (n= 20.00 d) Mantenimiento: Mn =Ko*D $45.42 $45.42 
Tasa de Interés (i)= 16.00 
Vr=Vm*r = $198,741.00 
Ve= V* Hea - 14,000.00 TOTAL DE CARGOS FIJOS: $158.84 $158.84 
CONSUMOS 
Descripcién Unidad Cantidad Costo Importe 
Diesel | 48.4475 $9.68 $468.97 $0.00 
Aceite lubricante | 1.2152 $47.86 $58.16 $0.00 
Filtros y Grasas pza 0.0050 $410.12 $2.05 $0.00 
TOTAL DE CONSUMO: $529.18 $0.00 
OPERACION 
Descripcién Unidad Cantidad Costo Importe 
Cuadrilla No 200 (Aforo) jor 0.15625 $2,365.78 $369.65 $369.65 
TOTAL DE OPERACION: $369.65 $369.65 


TOTAL DE COSTO HORARIO: $1,057.67 $528.49 
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activo inactivo 
EQ0250 Camara subacuatica de video 
Costo de la maquina (Cm) = $647,312.00 
Valor de las llantas (Pn) = $0.00 
Valor de las piezas especiales (Pa) = $0.00 
Valor de la maquina (Vm)= $647,312.00 CARGOS FIJOS 
Horas efectivas al afio (Hea)= 225.00 
Vida Econémica (V)= 5.00 a)Depreciacién: D-=(Vm-Vr)/Ve $460.31 $460.31 
Tasa de Seguro (s)= 3.00 _ b) Inversién: Im = (Vm+Vr)*i/2*Hea $276.19 $276.19 
% de Mantenimiento (Ko)= 20.00 __c) Seguros: Sm = (Vm+Vr)*s/2*Hea $51.78 $51.78 
% de Rescate (n= 20.00 d) Mantenimiento: Mn =Ko*D $92.06 $92.06 
Tasa de Interés (i)= 16.00 
Vr=Vm*r = $129,462.40 
Ve= V* Hea = 1,125.00 TOTAL DE CARGOS FIJOS: $880.34 $880.34 
CONSUMOS 
Descripcién Unidad Cantidad Costo Importe 
TOTAL DE CONSUMO: $0.00 $0.00 
OPERACION 
Descripcién Unidad Cantidad Costo Importe 
Cuadrilla No 320 (Registro de TV) jor 0.15625 $1,044.94 $163.27 $163.27 
TOTAL DE OPERACION: $163.27 $163.27 
TOTAL DE COSTO HORARIO: $1,043.61 $1,043.61 
EQ0260 Cami6n plataforma con grua tipo pocera de 50 toneladas 210 H.P. 


Costo de la maquina (Cm) = $552,063.00 
Valor de las llantas (Pn) = $28,696.43 
Valor de las piezas especiales (Pa) = $0.00 
Valor de la maquina (Vm)= $523,366.57 CARGOS FIJOS 
Horas efectivas al afio (Hea)= 1,400.00 
Vida Econémica (V)= 7.00 a) Depreciacién: D-=(Vm-Vr)/Ve $42.72 $42.72 
Tasa de Seguro (s)= 3.00 _ b) Inversion: Im = (Vm+Vr)*i/2*Hea $35.89 $35.89 
% de Mantenimiento (Ko)= 65.00 __c) Seguros: Sm = (Vm+Vr)*s/2*Hea $6.73 $6.73 
% de Rescate (n= 20.00 d) Mantenimiento: Mn =Ko*D $27.77 $27.77 
Tasa de Interés (i)= 16.00 
Vr=Vm*r 7 $104,673.31 
Ve=V* Hea 9,800.00 TOTAL DE CARGOS FIJOS: $113.11 $113.11 
CONSUMOS 
Descripcién Unidad Cantidad Costo Importe 
Diesel | 25.4365 $9.68 $246.22 $0.00 
Aceite lubricante | 0.6832 $47.86 $32.70 $0.00 
Filtros y Grasas pza 0.0027 $410.12 $1.10 $0.00 
Juego de (10) Llantas 900x20 para jgo 0.0003 $28,696.43 $9.57 $0.00 
cami6on plataforma 
TOTAL DE CONSUMO: $289.59 $0.00 
OPERACION 
Cuadrilla No 290 (Transporte) jor 0.15625 $884.21 $138.16 $138.16 
TOTAL DE OPERACION: $138.16 $138.16 


Vigencia: Marzo de 2013 


TOTAL DE COSTO HORARIO: 
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$540.86 


$251.27 
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EQ0265 


Costo de la maquina (Cm) = 

Valor de las llantas (Pn) = 

Valor de las piezas especiales (Pa) = 
Valor de la maquina (Vm)= 

Horas efectivas al afio (Hea)= 


Vida Econémica (V)= 
Tasa de Seguro (s)= 
% de Mantenimiento (Ko)= 
% de Rescate (n= 
Tasa de Interés (i)= 
Vr=Vm*r = 
Ve= V* Hea 
CONSUMOS 

Descripcién 
Diesel 


Aceite lubricante 
Filtros y Grasas 


Juego de (10) Llantas 1100x20 para 


camion torton 


OPERACION 
Descripcién 
Cuadrilla No 290 (Transporte) 


EQ0270 


Costo de la maquina (Cm) = 

Valor de las llantas (Pn) = 

Valor de las piezas especiales (Pa) = 
Valor de la maquina (Vm)= 

Horas efectivas al alo (Hea)= 


Vida Econémica (V)= 

Tasa de Seguro (s)= 

% de Mantenimiento (Ko)= 
% de Rescate (r= 

Tasa de Interés (i)= 

Vr=Vm*r - 
Ve= V* Hea 

CONSUMOS 

Descripcién 


Gasolina Magna 
Aceite lubricante 
Filtros y Grasas 
Juego de (4) 
camioneta Pick Up 


OPERACION 


Llantas 700x15 para 


activo inactivo 
Cami6n torton mod. 2121/54 180 H.P. 
$499,807.00 
$31,884.92 
$0.00 
$467,922.08 CARGOS FIJOS 
1,400.00 
7.00 a) Depreciaci6n: D-=(Vm-Vr)/Ve $38.20 $38.20 
3.00 __b) Inversion: Im = (Vm+Vr)*i/2*Hea $32.09 $32.09 
65.00 _c) Seguros: Sm = (Vm+Vr)*s/2*Hea $6.02 $6.02 
20.00 d) Mantenimiento: Mn =Ko*D $24.83 $24.83 
16.00 
$93,584.42 
9,800.00 TOTAL DE CARGOS FIJOS: $101.14 $101.14 
Unidad Cantidad Costo Importe 
| 21.8011 $9.68 $211.03 $0.00 
| 0.5992 $47.86 $28.68 $0.00 
pza 0.0021 $410.12 $0.85 $0.00 
jgo 0.0003 $31,884.92 $10.63 $0.00 
TOTAL DE CONSUMO: $251.19 $0.00 
Unidad Cantidad Costo Importe 
jor 0.15625 $884.21 $138.16 $138.16 
TOTAL DE OPERACION: $138.16 $138.16 
TOTAL DE COSTO HORARIO: $490.49 $239.30 
Camioneta pick up C-2500 f 120 H.P. 
$262,080.00 
$6,291.96 
$0.00 
$255,788.04 CARGOS FIJOS 
1,400.00 
7.00 a) Depreciacién: D-=(Vm-Vr)/Ve $20.88 $20.88 
3.00 _ b) Inversidn: Im = (Vm+Vr)*i/2*Hea $17.54 $17.54 
65.00 _c) Seguros: Sm = (Vm+Vr)*s/2*Hea $3.29 $3.29 
20.00 d) Mantenimiento: Mn =Ko*D $13.57 $13.57 
16.00 
$51,157.61 
9,800.00 TOTAL DE CARGOS FIJOS: $55.28 $55.28 
Unidad Cantidad Costo Importe 
| 21.8033 $9.60 $209.31 $0.00 
| 0.3608 $47.86 $17.27 $0.00 
pza 0.0015 $410.12 $0.60 $0.00 
igo 0.0003 $6,291.96 $2.10 $0.00 
TOTAL DE CONSUMO: $229.28 $0.00 


Descripcién Unidad Cantidad Costo Importe 


Cuadrilla No 290 (Transporte) 


Vigencia: Marzo de 2013 


jor 0.15625 $884.21 $138.16 $138.16 


TOTAL DE OPERACION: $138.16 


$422.71 


$138.16 
$193.44 
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activo inactivo 
EQ0280 Equipo completo para la rehabilitaci6n de pozos a base da aire de alta presién 
200 pcm a 250 psi con 200 m de columna triple, bridas de 7 1/2" de diametro y 
caja de valvulas. 
Costo de la maquina (Cm) = $1,537,431.00 
Valor de las llantas (Pn) = $28,696.43 
Valor de las piezas especiales (Pa) = $0.00 
Valor de la maquina (Vm)= $1,508,734.57 CARGOS FIJOS 
Horas efectivas al afio (Hea)= 2,000.00 
Vida Econémica (V)= 7.00 a) Depreciacién: D-=(Vm-Vr)/Ve $86.21 $86.21 
Tasa de Seguro (s)= 3.00 _ b) Inversién: Im = (Vm+Vr)*i/2*Hea $72.42 $72.42 
% de Mantenimiento (Ko)= 70.00 c) Seguros: Sm = (Vm+Vr)*s/2*Hea $13.58 $13.58 
% de Rescate (n= 20.00 d) Mantenimiento: Mn =Ko*D $60.35 $60.35 
Tasa de Interés (i)= 16.00 
Vr=Vm*r = $301,746.91 
Ve= V* Hea = 14,000.00 TOTAL DE CARGOS FIJOS: $232.56 $232.56 
CONSUMOS 
Descripcién Unidad Cantidad Costo Importe 
Diesel | 36.3370 $9.68 $351.74 $0.00 
Aceite lubricante | 0.9400 $47.86 $44.99 $0.00 
Filtros y Grasas pza 0.0050 $410.12 $2.05 $0.00 
Juego de (10) Llantas 900x20 para jgo 0.0003 $28,696.43 $9.57 $0.00 
equipo de rehabilitacion. 
TOTAL DE CONSUMO: $408.34 $0.00 
OPERACION 
Cuadrilla No 310 (Rehabilitacién jor 0.15625 $2,240.06 $350.01 $350.01 
Neumatica) 
TOTAL DE OPERACION: $350.01 $350.01 


EQ0340 


Costo de la maquina (Cm) = 

Valor de las llantas (Pn) = 

Valor de las piezas especiales (Pa) = 
Valor de la maquina (Vm)= 

Horas efectivas al afio (Hea)= 


Vida Econémica (V)= 
Tasa de Seguro (s)= 
% de Mantenimiento (Ko)= 
% de Rescate (n= 
Tasa de Interés (i)= 
Vr=Vm*r = 
Ve= V* Hea 
CONSUMOS 

Descripcién 
Diesel 


Aceite lubricante 

Filtros y Grasas 

Juego de (10) Llantas 900x20 para 
perforadora 


OPERACION 

Descripcién 
Cuadrilla No 220 (Rehabilitacién 
Percusi6n) 


Vigencia: Marzo de 2013 


TOTAL DE COSTO HORARIO: 


$990.91 


$582.57 


Perforadora de percusi6n BE-22 W 120 H.P. 


$2,044,213.00 
$28,696.43 
$0.00 
$2,015,516.57 CARGOS FIJOS 
2,000.00 
7.00 a) Depreciacién: D-=(Vm-Vr)/Ve $115.17 $115.17 
3.00 _b) Inversidn: Im = (Vm+Vr)*i/2*Hea $96.74 $96.74 
30.00 _c) Seguros: Sm = (Vm+Vr)*s/2*Hea $18.14 $18.14 
20.00 d) Mantenimiento: Mn = Ko*D $34.55 $34.55 
16.00 
$403,103.31 
14,000.00 TOTAL DE CARGOS FIJOS: $264.60 $264.60 
Unidad Cantidad Costo Importe 
| 14.5359 $9.68 $140.71 $0.00 
| 0.4360 $47.86 $20.87 $0.00 
pza 0.0050 $410.12 $2.05 $0.00 
jgo 0.0003 $28,696.43 $9.57 $0.00 
TOTAL DE CONSUMO: $173.19 $0.00 
Unidad Cantidad Costo Importe 
jor 0.15625 $2,411.25 $376.76 $376.76 
TOTAL DE OPERACION: $376.76 $376.76 


TOTAL DE COSTO HORARIO: 


$814.55 $641.36 
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EQ0345 


Costo de la maquina (Cm) = 

Valor de las llantas (Pn) = 

Valor de las piezas especiales (Pa) = 
Valor de la maquina (Vm)= 

Horas efectivas al aio (Hea)= 


Vida Econémica (V)= 
Tasa de Seguro (s)= 
% de Mantenimiento (Ko)= 
% de Rescate (n= 
Tasa de Interés (i)= 
Vr=Vm*r = 
Ve= V* Hea 
CONSUMOS 

Descripcién 
Diesel 


Aceite lubricante 

Filtros y Grasas 

Juego de (10) Llantas 1100x20 para 
perforadora 


OPERACION 

Descripcién 
Cuadrilla No 220 (Rehabilitacién 
Percusi6n) 


EQ0350 


Costo de la maquina (Cm) = 

Valor de las llantas (Pn) = 

Valor de las piezas especiales (Pa) = 
Valor de la maquina (Vm)= 

Horas efectivas al aflo (Hea)= 


Vida Econémica (V)= 
Tasa de Seguro (s)= 
% de Mantenimiento (Ko)= 
% de Rescate (r= 
Tasa de Interés (i)= 
Vr=Vm*r = 
Ve= V* Hea 
CONSUMOS 

Descripcién 
Diesel 


Aceite lubricante 
Filtros y Grasas 


Juego de (10) Llantas 900x20 para perfo 


OPERACION 


activo inactivo 
Perforadora de percusi6n BE-36 L 170 H.P. 
$3,247,151.00 
$39,843.40 
$0.00 
$3,207,307.60 CARGOS FIJOS 

2,000.00 

7.00 a) Depreciacién: D-=(Vm-Vr)/Ve $183.27 $183.27 

3.00 _ b) Inversién: Im = (Vm+Vr)*i/2*Hea $153.95 $153.95 

30.00 _c) Seguros: Sm = (Vm+Vr)*s/2*Hea $28.87 $28.87 

20.00 d) Mantenimiento: Mn = Ko*D $54.98 $54.98 
16.00 
$641,461.52 

14,000.00 TOTAL DE CARGOS FIJOS: $421.07 $421.07 

Unidad Cantidad Costo Importe 

| 20.5912 $9.68 $199.32 $0.00 

| 0.5760 $47.86 $27.57 $0.00 

pza 0.0050 $410.12 $2.05 $0.00 

jgo 0.0003 $39,843.40 $13.28 $0.00 

TOTAL DE CONSUMO: $242.22 $0.00 

Unidad Cantidad Costo Importe 

jor 0.15625 $2,411.25 $376.76 $376.76 

TOTAL DE OPERACION: $376.76 $376.76 


TOTAL DE COSTO HORARIO: 


$1,040.05 


$797.828 


Perforadora de percusi6n BE-60 L 150 H.P. 


$2,410,850.00 
$28,696.43 
$0.00 
$2,382,153.57 CARGOS FIJOS 
2,000.00 
7.00 a) Depreciacién: D-=(Vm-Vr)/Ve $136.12 $136.12 
3.00 _ b) Inversidén: Im = (Vm+Vr)*i/2*Hea $114.34 $114.34 
30.00 _c) Seguros: Sm = (Vm+Vr)*s/2*Hea $21.44 $21.44 
20.00 d) Mantenimiento: Mn = Ko*D $40.84 $40.84 
16.00 
$476,430.71 
14,000.00 TOTAL DE CARGOS FIJOS: $312.74 $312.74 
Unidad Cantidad Costo Importe 
| 18.1657 $9.68 $175.84 $0.00 
| 0.5152 $47.86 $24.66 $0.00 
pza 0.0050 $410.12 $2.05 $0.00 
pza 0.0003 $28,696.43 $9.57 $0.00 
TOTAL DE CONSUMO: $212.12 $0.00 


Descripcion Unidad Cantidad Costo Importe 


Cuadrilla No 220 (Rehabilitaci6én 
Percusi6n) 
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jor 0.15625 $2,411.25 $376.76 $376.76 


TOTAL DE OPERACION: 
TOTAL DE COSTO HORARIO: 


$376.76 
$901.61 


$376.76 
$689.50 
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activo inactivo 
EQ0370 Tracto cami6n "KENWORTH" T-800 B 435 H.P. 
Costo de la maquina (Cm) = $854,881.00 
Valor de las llantas (Pn) = $38,261.91 
Valor de las piezas especiales (Pa) = $0.00 
Valor de la maquina (Vm)= $816,619.09 CARGOS FIJOS 
Horas efectivas al afio (Hea)= 1,400.00 
Vida Econémica (V)= 7.00 a) Depreciacién: D-=(Vm-Vr)/Ve $66.66 $66.66 
Tasa de Seguro (s)= 3.00 __b) Inversion: Im = (Vm+Vr)*i/2*Hea $56.00 $56.00 
% de Mantenimiento (Ko)= 65.00 __c) Seguros: Sm = (Vm+Vr)*s/2*Hea $10.50 $10.50 
% de Rescate (n= 20.00 d) Mantenimiento: Mn =Ko*D $43.33 $43.33 
Tasa de Interés (i)= 16.00 
Vr=Vm*r = $163,323.82 
Ve= V* Hea = 9,800.00 TOTAL DE CARGOS FIJOS: $176.49 $176.49 
CONSUMOS 
Descripcion Unidad Cantidad Costo Importe 
Diesel | 52.6851 $9.68 $509.99 $0.00 
Aceite lubricante | 1.3128 $47.86 $62.83 $0.00 
Filtros y Grasas pza 0.0055 $410.12 $2.25 $0.00 
Juego de (10) Llantas 1100x22 (12 pza 0.0003 $38,261.91 $12.75 $0.00 
capas) para tractocamién 
TOTAL DE CONSUMO: $587.82 $0.00 
OPERACION 
Cuadrilla No 290 (Transporte) jor 0.15625 $884.21 $138.16 $138.16 
TOTAL DE OPERACION: $138.16 $138.16 


EQ0395 


Costo de la maquina (Cm) = 

Valor de las llantas (Pn) = 

Valor de las piezas especiales (Pa) = 
Valor de la maquina (Vm)= 

Horas efectivas al afhlo (Hea)= 


Vida Econémica (V)= 
Tasa de Seguro (s)= 
% de Mantenimiento (Ko)= 
% de Rescate (n= 
Tasa de Interés (i)= 
Vr=Vm*r = 
Ve= V* Hea 
CONSUMOS 

Descripcién 
Diesel 
Aceite lubricante 
OPERACION 

Descripcién 
Soldador 
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TOTAL DE COSTO HORARIO: 


$902.47 $314.65 


Motosoldadora "LINCOLN" SAE 300 amp. k1277 de 60 hp Mot.. perkins 4236, 4 
cil, 1600 rpm. 


$130,496.00 
$0.00 
$0.00 
$130,496.00 CARGOS FIJOS 
1,200.00 
8.00 a) Depreciacién: D=(Vm-Vr)/Ve $10.20 $10.20 
3.00 _ b) Inversidn: Im = (Vm+Vr)*i/2*Hea $10.87 $10.87 
65.00 __c) Seguros: Sm = (Vm+Vr)*s/2*Hea $2.04 $2.04 
25.00 dd) Mantenimiento: Mn = Ko*D $6.63 $6.63 
16.00 
$32,624.00 
9,600.00 TOTAL DE CARGOS FIJOS: $29.74 $29.74 
Unidad Cantidad Costo Importe 
| 6.0000 $9.68 $58.08 $0.00 
| 0.0900 $47.86 $4.31 $0.00 
TOTAL DE CONSUMO: $62.39 $0.00 
Unidad Cantidad Costo Importe 
jor 0.15625 $544.20 $85.03 $85.03 
TOTAL DE OPERACION: $85.03 $85.03 


TOTAL DE COSTO HORARIO: 


$177.16 


$114.77 
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EQ0396 


Costo de la maquina (Cm) = 

Valor de las llantas (Pn) = 

Valor de las piezas especiales (Pa) = 
Valor de la maquina (Vm)= 

Horas efectivas al afio (Hea)= 


Vida Econémica (V)= 

Tasa de Seguro (s)= 

% de Mantenimiento (Ko)= 
% de Rescate (n= 

Tasa de Interés (i)= 

Vr=Vm*r = 
Ve= V* Hea 7 
CONSUMOS 

Descripcién 


Acetileno industrial gaseoso 
Oxigeno industrial gaseoso 


OPERACION 
Descripcién 
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activo inactivo 
Equipo de corte de oxiacetileno con accesorios 
$5,210.00 
$0.00 
$0.00 
$5,210.00 CARGOS FIJOS 
1,400.00 
4.00 a) Depreciacién: D-=(Vm-Vr)/Ve $0.70 $0.70 
3.00 _ b) Inversidn: Im = (Vm+Vr)*i/2*Hea $0.37 $0.37 
65.00 _c) Seguros: Sm = (Vm+Vr)*s/2*Hea $0.07 $0.07 
25.00 dd) Mantenimiento: Mn = Ko*D $0.46 $0.46 
16.00 
$1,302.50 
5,600.00 TOTAL DE CARGOS FIJOS: $1.60 $1.60 
Unidad Cantidad Costo Importe 
kg 0.10417 $200.00 $20.83 $0.00 
ms 0.20833 $46.66 $9.72 $0.00 
TOTAL DE CONSUMO: $30.55 $0.00 
Unidad Cantidad Costo Importe 
TOTAL DE OPERACION: $0.00 $0.00 


TOTAL DE COSTO HORARIO: 


$32.15 $1.60 
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Camara Mexicana de la Industria de la 
Construcci6n 


PRECIOS UNITARIOS 


Comte. 


Camara Mexicana de la Industria de la 
Construcci6n 


Precios Unitarios 


4.1 


Resumen de precios unitarios 


Camara Mexicana de la Industria de la Construcci6n 


CLAVE DESCRIPCION UNIDAD P.U. 

REHO001_ Trabajos previos para la instalacion de Equipo de rehabilitacidn (demolicién de m3 $2,236.44 
muros) 

REHO002__ Trabajos previos para la instalacién de Equipo de rehabilitacién (desinstalacion de m3 $67.20 
malla) 

REH003 _ Trabajos previos para la instalacién de Equipo de rehabilitacidn (acondicionamiento ms $1,142.18 
con construccién de rampa para permitir el acceso con relleno de piedra y tezontle o 
similar) 

REH004._ ‘Trabajos previos para la instalacién de Equipo de rehabilitacidn (demolicién de bases m3 $1,941.50 


y/o de atraques) 


REHO05_ Mediciones previas para conocer el funcionamiento del pozo y de la bomba, prueba pozo $5,744.45 
de gastos, nivel dinamico y estatico; presién de carga, proporcionando informe (sl 
existe bomba instalada) 

REHO06 _Transporte, instalacion y desmantelamiento del Equipo de rehabilitacion tipo lote $28,886.50 
percusi6n "BUCYRUS ERIE" 36L o similar completa con su sarta de herramientas y 
accesorios que se requieren en la rehabilitacion. 

REHOO7 Equipo de rehabilitacidn tipo percusién "BUCYRUS ERIE" 36L o similar, en h $1,165.72 
desazolve, pistoneo, cepillado u otras actividades propias de la rehabilitacion. 


REHO08 _— Eauipo de rehabilitacion tipo percusién "BUCYRUS ERIE" 36L 0 similar (en espera) h $914.20 


REHO009_‘Transporte, instalacion y desmantelamiento del Equipo de rehabilitacion tipo lote $22,150.32 
percusi6n "BUCYRUS ERIE" 60L o similar completa con su sarta de herramientas y 
accesorios que se requieren en la rehabilitacion. 

REH010_ Equipo de rehabilitacion tipo percusi6n "BUCYRUS ERIE" 60L 0 similar, en h $1,027.29 
desazolve, pistoneo, cepillado u otras actividades propias de la rehabilitacion. 


REHO011 Equipo de rehabilitacion tipo percusi6n "BUCYRUS ERIE" 60L 0 similar (en espera) h $805.87 


REH012_ Transporte, instalacion y desmantelamiento del Equipo de rehabilitacion tipo lote $20,375.00 
percusi6n "BUCYRUS ERIE" 22W o similar completa con su sarta de herramientas y 
accesorios que se requieren en la rehabilitacion. 

REH013 Equipo de rehabilitacion tipo percusién "BUCYRUS ERIE" 22W o similar, en h $940.23 
desazolve, pistoneo, cepillado u otras actividades propias de la rehabilitacion. 


REH014 = Equipo de rehabilitacion tipo percusi6n "BUCYRUS ERIE" 22W o similar (en espera) h $757.73 
REHO015_ Registro de camara subacuatica de video desde brocal hasta la profundidad total reg $6,090.01 
REH016_ Suministro, transporte y colocacién de dispersor de arcillas $20.77 
REH017 Suministro, transporte y colocacién de grava de rio, lavada y calibrada para filtro m3 $1,945.67 
REH017A Acarreo de grava para filtro de pozo en kilémetros subsecuentes al primero m3/km $8.19 
REHO018_ Suministro y colocacién de tapdn de fondo de concreto PZA $2,204.61 
REH019_ Soldar tapa de acero al brocal PZA $1,447.73 
REH020 _Instalacién o desmantelamiento de equipo de bombeo de pozo profundo con columna tram $4,071.61 


de 10" de diametro (primer tramo) 
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REH021 _ Instalacién o desmantelamiento de equipo de bombeo de pozo profundo con columna tram $530.58 
de 10" de diametro (tramo adicional) 


REH022 _Instalacién o desmantelamiento de equipo de bombeo de pozo profundo con columna tram $3,909.13 
de 8" de diametro (primer tramo) 


REH023 _Instalacién o desmantelamiento de equipo de bombeo de pozo profundo con columna tram $454.78 
de 8" de diametro (tramo adicional) 


REH024 _Instalacién o desmantelamiento de equipo de bombeo de pozo profundo con columna tram $3,192.22 
de 6" de diametro (primer tramo) 


REH025 _Instalacién o desmantelamiento de equipo de bombeo de pozo profundo con columna tram $416.88 
de 6" de diametro (tramo adicional) 


REH026 _Instalacién o desmantelamiento de equipo de bombeo de pozo profundo con columna tram $2,840.54 
de 4" de diametro (primer tramo) 


REH027 _Instalacién o desmantelamiento de equipo de bombeo de pozo profundo con columna tram $378.99 
de 4" de diametro (tramo adicional) 


REH0O28 _Transporte, instalacin y desmantelamiento del equipo completo para rehabilitacion lote $16,816.76 
de pozos a base de aire de alta presidn 200 pcm 250 psi, con 200 m de columna 
triple, bridas, de 7 1/2" de diametro y caja de valvulas. 


REH029_ = Equipo completo para rehabilitaci6n de pozos a base de aire de alta presi6n 200 pcm h $1,358.46 
250 psi, con 200 m de columna triple, bridas de 7 1/2" de diametro trabajando en 
desazolve, desarrollo 0 aplicacién de productos quimicos, para desincrustaci6én de 


REHO30_ Equipo completo para rehabilitacién de pozos a base de aire de alta presién 200 pcm h $833.84 
250 psi, con 200 m de columna triple, bridas de 7 1/2" de diametro y caja de valvulas 
(en espera) 


REH031_ Desarrollo y aforo con bomba vertical 4"/100 m., tipo turbina, accionado por motor de lote $38,405.04 
combusti6n interna, incluyendo movimiento, instalacién y desmantelamiento, por 24 
horas. 


REH032__ Desarrollo y aforo con bomba vertical 6"/100 m., tipo turbina, accionado por motor de lote $44,443.61 
combusti6n interna, incluyendo movimiento, instalacién y desmantelamiento, por 24 
horas. 


REH033__ Desarrollo y aforo con bomba vertical 8"/100 m., tipo turbina, accionado por motor de lote $52,202.37 
combusti6n interna, incluyendo movimiento, instalacién y desmantelamiento, por 24 
horas. 


REH034_ Desarrollo y aforo con bomba vertical 10"/100 m., tipo turbina, accionado por motor lote $73,262.75 
de combustién interna, incluyendo movimiento, instalacién y desmantelamiento, por 
24 horas. 


REH035 __ Desarrollo y aforo con bomba vertical 4"/150 m., tipo turbina, accionado por motor de lote $44,615.60 
combusti6n interna, incluyendo movimiento, instalacién y desmantelamiento, por 24 
horas. 


REHO036 __ Desarrollo y aforo con bomba vertical 6"/150 m., tipo turbina, accionado por motor de lote $51,278.32 
combustion interna, incluyendo movimiento, instalacién y desmantelamiento, por 24 
horas. 
REH037 Desarrollo y aforo con bomba vertical 8"/150 m., tipo turbina, accionado por motor de lote $60,322.53 
combusti6n interna, incluyendo movimiento, instalacion y desmantelamiento, por 24 
horas. 
REHO038 Desarrollo y aforo con bomba vertical 10"/150 m., tipo turbina, accionado por motor lote $84,667.18 
de combustion interna, incluyendo movimiento, instalacién y desmantelamiento, por 
24 horas. 


REHO0O39_ Bombeo de pozo con bomba 4" y 100 m vertical después de 24 horas h $630.34 


REH040_ Bombeo de pozo con bomba 6" y 100 m vertical después de 24 horas h $681.24 


REH041 Bombeo de pozo con bomba 8" y 100 m vertical después de 24 horas h $807.46 
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REH042_ Bombeo de pozo con bomba 10" y 100 m vertical después de 24 horas h $919.75 
REH043 _ Bombeo de pozo con bomba 4" y 150 m vertical después de 24 horas h $684.75 
REH044 Bombeo de pozo con bomba 6" y 150 m vertical después de 24 horas h $740.84 
REH045_ Bombeo de pozo con bomba 8" y 150 m vertical después de 24 horas h $918.04 
REH046_ Bombeo de pozo con bomba 10" y 150 m vertical después de 24 horas h $1,057.67 
REH047 Lectura recuperaci6n 4" y 100 m. lote $1,716.40 
REH048 Lectura recuperaci6n 6" y 100 m. lote $1,788.80 
REH049 Lectura recuperaci6n 8" y 100 m. lote $1,829.16 
REHO50 Lectura recuperacion 10" y 100 m. lote $1,955.88 
REHO51_ Lectura recuperaci6n 4" y 150 m. lote $1,802.84 
REHO052 Lectura recuperaci6n 6" y 150 m. lote $1,922.24 
REH053 Lectura recuperaci6n 8" y 150 m. lote $1,949.04 
REHO54 Lectura recuperaci6n 10" y 150 m. lote $2,113.96 
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4 mie 
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Construcci6n 


Precios Unitarios 


4.2 


Analisis de precios unitarios 


Camara Mexicana de la Industria de la Construccion 


REHO001 ___‘Trabajos previos para la instalacién de Equipo de 

MANO DE OBRA 

Ayudante de Rehabilitacién 

Herramienta menor 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Camioneta pick up c-2500 f 120 H.P. 

Camioneta pick up c-2500 f 120 H.P. (inactivo) 
REH002 __‘ Trabajos previos para la instalacién de Equipo de 

MANO DE OBRA 

Ayudante de Rehabilitacién 

Herramienta menor 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Camioneta pick up c-2500 f 120 H.P. 

Camioneta pick up c-2500 f 120 H.P. (inactivo) 
REHO003 ___ Trabajos previos para la instalaci6n de Equipo de 

rehabilitaci6n (acondicionamiento con construcci6n 

de rampa para permitir el acceso con relleno de 

MATERIALES 

Tezontle 

MANO DE OBRA 

Cuadrilla No 220 (Rehabilitaci6n Percusién) 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Cami6n torton mod. 2121/54 180 H.P. 

Cami6n torton mod. 2121/54 180 H.P. (inactivo) 
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rehabilitacién (demolici6n de muros) 


rehabilitaci6n (desinstalacién de malla) 


piedra y tezontle o similar) 


m? 
jor 1.330000 $657.30 $874.21 
%mMo 0.030000 $874.21 $26.23 
SUBTOTA MANO DE OBRA $900.44 
h 1.330000 $422.74 $562.24 
h 4.000000 $193.44 $773.76 
SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $1336.00 
COSTO DIRECTO: $2236.44 

m? 
jor 0.040000 $657.30 $25.29 
%mMo 0.030000 $26.29 $0.76 
SUBTOTA MANO DE OBRA $26.05 
h 0.040000 $422.74 $15.77 
h 0.120000 $193.44 $22.59 
SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $38.36 
COSTO DIRECTO: $64.41 

m? 
ms 1.030000 $280.00 $288.40 
SUBTOTA MATERIALES $288.40 
jor 0.170000 $2,411.25 $409.91 
SUBTOTA MANO DE OBRA $409.91 
h 0.500000 $490.50 $245.25 
h 0.830000 $239.30 $198.62 
SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $443.87 
COSTO DIRECTO: $1142.18 
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REHO004 


REHO005 
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Trabajos previos para la instalacién de Equipo de 
rehabilitaci6n (demolicién de bases y/o de atraques) 


MANO DE OBRA 
Jefe de Aforo 
Herramienta menor 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 
Camioneta pick up c-2500 f 120 H.P. 
Camioneta pick up c-2500 f 120 H.P. (inactivo) 


Mediciones previas para conocer el funcionamiento 
del pozo y de la bomba, prueba de gastos, nivel 
dinamico y estatico; presién de carga, 
proporcionando informe (sl existe bomba instalada) 


MANO DE OBRA 
Cuadrilla No 200 (Aforo) 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 
toneladas 210 H.P. 

Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 
toneladas 210 H.P. (inactivo) 


40 


m? 
jor 1.110000 $724.31 
%mMo 0.030000 $803.98 
SUBTOTA MANO DE OBRA 
h 1.110000 $422.74 
h 3.330000 $193.44 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 


pozo 
jor 1.150000 $2,365.78 
SUBTOTA MANO DE OBRA 
h 3.500000 $540.88 
h 4.500000 $251.27 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 
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$803.98 
$24.12 
$828.10 


$469.24 
$644.16 
$1113.40 


$1941.50 


$2720.65 
$2720.65 


$1893.08 
$1130.72 


$3023.80 
$5744.45 
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REHO06 __ Transporte, instalaci6n y desmantelamiento del lote 
Equipo de rehabilitacién tipo percusi6n "BUCYRUS 
ERIE" 36L 0 similar completa con su sarta de 
herramientas y accesorios que se requieren en la 
rehabilitacién. 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Tracto camion "KENWORTH" T-800 B 435 H.P. h 5.000000 $902.48 $4512.40 
Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 h 8.000000 $540.88 $4327.04 
toneladas 210 H.P. 

Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 h 8.000000 $251.27 $2010.16 
toneladas 210 H.P. (inactivo) 

Camion torton mod. 2121/54 180 H.P. h 5.000000 $490.50 $2452.50 
Camié6n torton mod. 2121/54 180 H.P. (inactivo) h 4.000000 $239.30 $957.20 
Perforadora de percusi6n BE-36 L 170 H.P. (inactivo) h 16.000000 $797.83 $12765.28 
Motosoldadora "LINCOLN" SAE 300 amp. k1277 de h 16.000000 $114.77 $1836.32 


60 hp Mot.. perkins 4236, 4 cil, 1600 rpm. (inactivo) 


Equipo de corte de oxiacetileno con accesorios h 16.000000 $1.60 $25.60 
(inactivo) 
SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $28886.50 
COSTO DIRECTO: $28886.50 
REHO007 ~—=— Equipo de rehabilitaci6n tipo percusi6n "BUCYRUS h 


ERIE" 36L 0 similar, en desazolve, pistoneo, 
cepillado u otras actividades propias de la 
rehabilitacién. 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Perforadora de percusién BE-36 L 170 H.P. h 1.000000 $1,040.05 $1040.05 
Motosoldadora "LINCOLN" SAE 300 amp. k1277 de h 0.100000 $177.16 $17.72 
60 hp Mot.. perkins 4236, 4 cil, 1600 rpm. 

Motosoldadora "LINCOLN" SAE 300 amp. k1277 de h 0.900000 $114.77 $103.29 


60 hp Mot.. perkins 4236, 4 cil, 1600 rpm. (inactivo) 


Equipo de corte de oxiacetileno con accesorios h 0.100000 $32.15 $3.22 

Equipo de corte de oxiacetileno con accesorios h 0.900000 $1.60 $1.44 
(inactivo) 

SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $1165.72 

COSTO DIRECTO: $1165.72 
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REHO008 ~— Equipo de rehabilitaci6n tipo percusién "BUCYRUS h 
ERIE" 36L 0 similar (en espera) 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 
Perforadora de percusi6n BE-36 L 170 H.P. (inactivo) h 1.000000 $797.83 $797.83 


Motosoldadora "LINCOLN" SAE 300 amp. k1277 de h 1.000000 $114.77 $114.77 
60 hp Mot.. perkins 4236, 4 cil, 1600 rpm. (inactivo) 


Equipo de corte de oxiacetileno con accesorios h 1.000000 $1.60 $1.60 
(inactivo) 
SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $914.20 
COSTO DIRECTO: $914.20 
REHO09 __Transporte, instalaci6n y desmantelamiento del lote 


Equipo de rehabilitacién tipo percusi6n "BUCYRUS 
ERIE" 60L o similar completa con su sarta de 
herramientas y accesorios que se requieren en la 
rehabilitacién. 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 h 8.000000 $540.88 $4327.04 
toneladas 210 H.P. 

Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 h 8.000000 $251.27 $2010.16 
toneladas 210 H.P. (inactivo) 

Camion torton mod. 2121/54 180 H.P. h 4.000000 $490.50 $1962.00 
Camion torton mod. 2121/54 180 H.P. (inactivo) h 4.000000 $239.30 $957.20 
Perforadora de percusi6n BE-60 L 150 H.P. (inactivo) h 16.000000 $689.50 $11032.00 
Motosoldadora "LINCOLN" SAE 300 amp. k1277 de h 16.000000 $114.77 $1836.32 


60 hp Mot.. perkins 4236, 4 cil, 1600 rpm. (inactivo) 


Equipo de corte de oxiacetileno con accesorios h 16.000000 $1.60 $25.60 
(inactivo) 

SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $22150.32 

COSTO DIRECTO: $22150.32 
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REH010 = Equipo de rehabilitacion tipo percusi6n "BUCYRUS h 
ERIE" 60L 0 similar, en desasolve, pistoneo, 
cepillado u otras actividades propias de la 
rehabilitacién. 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Perforadora de percusi6n BE-60 L 150 H.P. h 1.000000 $901.62 $901.62 
Motosoldadora "LINCOLN" SAE 300 amp. k1277 de h 0.100000 $177.16 $17.72 
60 hp Mot.. perkins 4236, 4 cil, 1600 rpm. 

Motosoldadora "LINCOLN" SAE 300 amp. k1277 de h 0.900000 $114.77 $103.29 


60 hp Mot.. perkins 4236, 4 cil, 1600 rpm. (inactivo) 


Equipo de corte de oxiacetileno con accesorios h 0.100000 $32.15 $3.22 
Equipo de corte de oxiacetileno con accesorios h 0.900000 $1.60 $1.44 
(inactivo) es 
SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $1027.29 
COSTO DIRECTO: $1027.29 
REH011 = Equipo de rehabilitacion tipo percusi6n "BUCYRUS h 


ERIE" 60L o similar (en espera) 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 
Perforadora de percusi6n BE-60 L 150 H.P. (inactivo) h 1.000000 $689.50 $689.50 


Motosoldadora "LINCOLN" SAE 300 amp. k1277 de h 1.000000 $114.77 $114.77 
60 hp Mot.. perkins 4236, 4 cil, 1600 rpm. (inactivo) 


Equipo de corte de oxiacetileno con accesorios h 1.000000 $1.60 $1.60 
(inactivo) 

SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $805.87 

COSTO DIRECTO: $805.87 
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REH012 ___ Transporte, instalaci6n y desmantelamiento del lote 
Equipo de rehabilitacién tipo percusién "BUCYRUS 
ERIE" 22W o similar completa con su sarta de 
herramientas y accesorios que se requieren en la 
rehabilitacién. 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 h 8.000000 $540.88 $4327.04 
toneladas 210 H.P. 

Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 h 4.000000 $251.27 $1005.08 
toneladas 210 H.P. (inactivo) 

Camion torton mod. 2121/54 180 H.P. h 4.000000 $490.50 $1962.00 
Camion torton mod. 2121/54 180 H.P. (inactivo) h 4.000000 $239.30 $957.20 
Perforadora de percusi6n BE-22 W 120 H.P. h 16.000000 $641.36 $10261.76 
(inactivo) 

Motosoldadora "LINCOLN" SAE 300 amp. k1277 de h 16.000000 $114.77 $1836.32 


60 hp Mot.. perkins 4236, 4 cil, 1600 rpm. (inactivo) 


Equipo de corte de oxiacetileno con accesorios h 16.000000 $1.60 $25.60 
(inactivo) 
SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $20375.00 
COSTO DIRECTO: $20375.00 
REH013 = Equipo de rehabilitacion tipo percusién "BUCYRUS h 


ERIE" 22W o similar, en desazolve, pistoneo, 
cepillado u otras actividades propias de la 
rehabilitaci6n. 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Perforadora de percusi6n BE-22 W 120 H.P. h 1.000000 $814.56 $814.56 
Motosoldadora "LINCOLN" SAE 300 amp. k1277 de h 0.100000 $177.16 $17.72 
60 hp Mot.. perkins 4236, 4 cil, 1600 rpm. 

Motosoldadora "LINCOLN" SAE 300 amp. k1277 de h 0.900000 $114.77 $103.29 


60 hp Mot.. perkins 4236, 4 cil, 1600 rpm. (inactivo) 


Equipo de corte de oxiacetileno con accesorios h 0.100000 $32.15 $3.22 

Equipo de corte de oxiacetileno con accesorios h 0.900000 $1.60 $1.44 
(inactivo) 

SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $940.23 

COSTO DIRECTO: $940.23 
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REH014 


REH015 


REH016 


Camara Mexicana de la Industria de la Construccién 


Equipo de rehabilitacién tipo percusi6n "BUCYRUS 
ERIE" 22W o similar (en espera) 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Perforadora de percusién BE-22 W 
(inactivo) 


120 H.-P. 


Motosoldadora "LINCOLN" SAE 300 amp. k1277 de 


60 hp Mot.. perkins 4236, 4 cil, 1600 rpm. (inactivo) 


Equipo de corte de oxiacetileno con accesorios 


(inactivo) 


Registro de camara subacuatica de video desde 
brocal hasta la profundidad total 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 
Camioneta pick up c-2500 f 120 H.P. 
Camara subacuatica de video 


Suministro, transporte y colocacién de dispersor de 
arcillas 


MATERIALES 


Dispersor de arcillas serwell 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 
Perforadora de percusién BE-60 L 150 H.P. 
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h 

h 1.000000 $641.36 
h 1.000000 $114.77 
h 1.000000 $1.60 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 


reg 
h 7.000000 $422.74 
h 3.000000 $1,043.61 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 


| 1.000000 $11.75 
SUBTOTA MATERIALES 
h 0.010000 $901.62 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 
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$641.36 


$114.77 


$1.60 


$757.73 
$757.73 


$2959.18 
$3130.83 
$6090.01 

$6090.01 


$11.75 
$11.75 


$9.02 
$9.02 
$20.77 


REH017 


REH017A 


REH018 
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Suministro, transporte y colocacién de grava de rio, 
lavada y calibrada para filtro 


MATERIALES 
Grava para filtro de 1/8" a 1/4" 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 
Perforadora de percusién BE-60 L 150 H.P. (inactivo) 


Acarreo de grava para filtro de pozo en kilémetros 
subsecuentes al primero 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 
Camion torton mod. 2121/54 180 H.P. 


Suministro y colocacién de tapén de fondo de 
concreto 


MATERIALES 
Cemento normal gris Tipo | 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 
Perforadora de percusién BE-60 L 150 H.P. 


Motosoldadora "LINCOLN" SAE 300 amp. k1277 de 
60 hp Mot.. perkins 4236, 4 cil, 1600 rpm. (inactivo) 


Equipo de corte de oxiacetileno con accesorios 
(inactivo) 
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m? 

ms 1.000000 $566.67 
SUBTOTA MATERIALES 

h 2.000000 $689.50 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 


m?/km 


h 0.016700 $468.36 
SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 


PZA 
t 0.150000 $1,900.00 
SUBTOTA MATERIALES 
h 2.000000 $901.62 
h 1.000000 $114.77 
h 1.000000 $1.60 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 
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$566.67 
$566.67 


$1379.00 


$1379.00 
$1945.67 


$8.19 
$8.19 
$8.19 


$285.00 
$285.00 


$1803.24 


$114.77 


$1.60 


$1919.61 
$2204.61 


REH019 


REH020 


REH021 
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Soldar tapa de acero al brocal 


MATERIALES 
Placa de acero A-36 de 1/4" de espesor 
Soldadura E-7018 de 1/8" 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 
Perforadora de percusién BE-60 L 150 H.P. 


Motosoldadora "LINCOLN" SAE 300 amp. k1277 de 
60 hp Mot.. perkins 4236, 4 cil, 1600 rpm. 


Equipo de corte de oxiacetileno con accesorios 


Instalaci6n o desmantelamiento de equipo de 
bombeo de pozo profundo con columna de 10" de 
diametro (primer tramo) 


MANO DE OBRA 
Cuadrilla No 330 (Montajes) 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 
toneladas 210 H.P. 


Instalaci6n o desmantelamiento de equipo de 
bombeo de pozo profundo con columna de 10" de 
diametro (tramo adicional) 


MANO DE OBRA 
Cuadrilla No 330 (Montajes) 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 
toneladas 210 H.P. 
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PZA 
kg 23.000000 $11.60 
kg 2.000000 $35.00 
SUBTOTA MATERIALES 
h 1.000000 $901.62 
h 1.000000 $177.16 
h 1.000000 $32.15 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 


tram 
jor 0.810000 $1,354.04 
SUBTOTA MANO DE OBRA 
h 5.500000 $540.88 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 


tram 
jor 0.280000 $1,354.04 
SUBTOTA MANO DE OBRA 
h 0.280000 $540.88 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 
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$266.80 
$70.00 
$336.80 


$901.62 
$177.16 


$32.15 
$1110.93 
$1447.73 


$1096.77 
$1096.77 


$2974.84 


$2974.84 
$4071.61 


$379.13 
$379.13 


$151.45 


$151.45 
$530.58 


REH022 


REH023 


REH024 
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Instalaci6n o desmantelamiento de equipo de 
bombeo de pozo profundo con columna de 8" de 
diametro (primer tramo) 


MANO DE OBRA 
Cuadrilla No 330 (Montajes) 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 
toneladas 210 H.P. 


Instalaci6n o desmantelamiento de equipo de 
bombeo de pozo profundo con columna de 8" de 
diametro (tramo adicional) 


MANO DE OBRA 
Cuadrilla No 330 (Montajes) 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 
toneladas 210 H.P. 


Instalaci6n o desmantelamiento de equipo de 
bombeo de pozo profundo con columna de 6" de 
diametro (primer tramo) 


MANO DE OBRA 
Cuadrilla No 330 (Montajes) 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 
toneladas 210 H.P. 
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tram 
jor 0.690000 $1,354.04 
SUBTOTA MANO DE OBRA 
h 5.500000 $540.88 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 


tram 
jor 0.240000 $1,354.04 
SUBTOTA MANO DE OBRA 
h 0.240000 $540.88 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 


tram 
jor 0.560000 $1,354.04 
SUBTOTA MANO DE OBRA 
h 4.500000 $540.88 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 
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$934.29 
$934.29 


$2974.84 


$2974.84 
$3909.13 


$324.97 
$324.97 


$129.81 


$129.81 
$454.78 


$758.26 
$758.26 


$2433.96 


$2433.96 
$3192.22 


REH025 


REH026 


REH027 
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Instalaci6n o desmantelamiento de equipo de 
bombeo de pozo profundo con columna de 6" de 
diametro (tramo adicional) 


MANO DE OBRA 
Cuadrilla No 330 (Montajes) 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 
toneladas 210 H.P. 


Instalaci6n o desmantelamiento de equipo de 
bombeo de pozo profundo con columna de 4" de 
diametro (primer tramo) 


MANO DE OBRA 
Cuadrilla No 330 (Montajes) 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 
toneladas 210 H.P. 


Instalaci6n o desmantelamiento de equipo de 
bombeo de pozo profundo con columna de 4" de 
diametro (tramo adicional) 


MANO DE OBRA 
Cuadrilla No 330 (Montajes) 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 
toneladas 210 H.P. 
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tram 
jor 0.220000 $1,354.04 
SUBTOTA MANO DE OBRA 
h 0.220000 $540.88 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 


tram 
jor 0.500000 $1,354.04 
SUBTOTA MANO DE OBRA 
h 4.000000 $540.88 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 


tram 
jor 0.200000 $1,354.04 
SUBTOTA MANO DE OBRA 
h 0.200000 $540.88 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 
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$297.89 
$297.89 


$118.99 


$118.99 
$416.88 


$677.02 
$677.02 


$2163.52 


$2163.52 
$2840.54 


$270.81 
$270.81 


$108.18 


$108.18 
$378.99 


Camara Mexicana de la Industria de la Construccion 


REH028 _ Transporte, instalaci6n y desmantelamiento del lote 
equipo completo para rehabilitacin de pozos a base 
de aire de alta presi6n 200 pcm 250 psi, con 200 m 
de columna triple, bridas, de 7 1/2" de diametro y 
caja de valvulas. 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 h 12.000000 $540.88 $6490.56 
toneladas 210 H.P. 

Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 h 4.000000 $251.27 $1005.08 
toneladas 210 H.P. (inactivo) 

Equipo completo para la rehabilitacién de pozos a h 16.000000 $582.57 $9321.12 


base da aire de alta presidn 200 pcm a 250 psi con 
200 m de columna triple, bridas de 7 1/2" de diametro 
y caja de valvulas. (inactivo) 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $16816.76 
COSTO DIRECTO: $16816.76 


REH029 ~=— Equipo completo para rehabilitaci6n de pozos a base h 
de aire de alta presi6n 200 pcm 250 psi, con 200 m 
de columna triple, bridas de 7 1/2" de diametro 
trabajando en desazolve, desarrollo 0 aplicacién de 
productos quimicos, para desincrustaci6n de los 
ademes. 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 
Camion plataforma con gria tipo pocera de 50 h 0.400000 $540.88 $216.35 
toneladas 210 H.P. 
Camion plataforma con gria tipo pocera de 50 h 0.600000 $251.27 $150.76 
toneladas 210 H.P. (inactivo) 
Equipo completo para la rehabilitacién de pozos a h 1.000000 $991.35 $991.35 
base da aire de alta presidn 200 pcm a 250 psi con 
200 m de columna triple, bridas de 7 1/2" de diametro 
y caja de valvulas. 

SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $1358.46 


COSTO DIRECTO: $1358.46 


REH030 ~=Equipo completo para rehabilitacién de pozos a base h 
de aire de alta presi6n 200 pcm 250 psi, con 200 m 
de columna triple, bridas de 7 1/2" de diametro y caja 
de valvulas (en espera) 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 h 1.000000 $251.27 $251.27 
toneladas 210 H.P. (inactivo) 


Equipo completo para la rehabilitacién de pozos a h 1.000000 $582.57 $582.57 
base da aire de alta presidn 200 pcm a 250 psi con 

200 m de columna triple, bridas de 7 1/2" de diametro 

y caja de valvulas. (inactivo) 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $833.84 
COSTO DIRECTO: $833.84 
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REH031 ~_—Dessarrollo y aforo con bomba vertical 4"/100 m., tipo lote 
turbina, accionado por motor de combusti6n interna, 
incluyendo movimiento, instalaci6n y 
desmantelamiento, por 24 horas. 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 h 21.000000 $540.88 $11358.48 
toneladas 210 H.P. 


Camion torton mod. 2121/54 180 H.P. h 3.000000 $490.50 $1471.50 
Camion torton mod. 2121/54 180 H.P. (inactivo) h 6.000000 $239.30 $1435.80 
Bomba de 4" de diametro (100 metros) 150 H.P. h 24.000000 $630.34 $15128.16 
Bomba de 4" de diametro (100 metros) 150 H.P. h 21.000000 $429.10 $9011.10 
(inactivo) —— 
SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $38405.04 

COSTO DIRECTO: §38405.04 

REH032 _ _—Desarrollo y aforo con bomba vertical 6"/100 m., tipo lote 


turbina, accionado por motor de combusti6n interna, 
incluyendo movimiento, instalaci6n y 
desmantelamiento, por 24 horas. 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 h 25.000000 $540.88 $13522.00 
toneladas 210 H.P. 


Cami6n torton mod. 2121/54 180 H.P. h 3.500000 $490.50 $1716.75 
Camion torton mod. 2121/54 180 H.P. (inactivo) h 7.000000 $239.30 $1675.10 
Bomba de 6" de diametro (100 metros) 175 H.P. h 24.000000 $681.24 $16349.76 
Bomba de 6" de diametro (100 metros) 175 H.P. h 25.000000 $447.20 $11180.00 
(inactivo) 
SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $44443.61 
COSTO DIRECTO: $44443.61 
REH033 _— Desarrollo y aforo con bomba vertical 8"/100 m., tipo lote 


turbina, accionado por motor de combusti6n interna, 
incluyendo movimiento, instalaci6n y 
desmantelamiento, por 24 horas. 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 h 29.000000 $540.88 $15685.52 
toneladas 210 H.P. 


Camié6n torton mod. 2121/54 180 H.P. h 4.000000 $490.50 $1962.00 

Camié6n torton mod. 2121/54 180 H.P. (inactivo) h 8.000000 $239.30 $1914.40 

Bomba de 8" de diametro (100 metros) 263 H.P. h 24.000000 $807.46 $19379.04 

Bomba de 8" de diametro (100 metros) 263 H.P. h 29.000000 $457.29 $13261.41 
(inactivo) 

SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $52202.37 

COSTO DIRECTO: $52202.37 
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REH034 __— Desarrollo y aforo con bomba vertical 10"/100 m., tipo lote 
turbina, accionado por motor de combusti6n interna, 
incluyendo movimiento, instalacién y 
desmantelamiento, por 24 horas. 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 h 45.000000 $540.88 $24339.60 
toneladas 210 H.P. 


Camié6n torton mod. 2121/54 180 H.P. h 5.000000 $490.50 $2452.50 
Camié6n torton mod. 2121/54 180 H.P. (inactivo) h 10.000000 $239.30 $2393.00 
Bomba de 10" de diametro (100 metros) 325 H.P. h 24.000000 $919.75 $22074.00 
Bomba de 10" de diametro (100 metros) 325 H.P. h 45.000000 $488.97 $22003.65 
(inactivo) 
SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $73262.75 
COSTO DIRECTO: $73262.75 
REH035 __— Desarrollo y aforo con bomba vertical 4"/150 m., tipo lote 


turbina, accionado por motor de combusti6n interna, 
incluyendo movimiento, instalaci6n y 
desmantelamiento, por 24 horas. 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 h 25.000000 $540.88 $13522.00 
toneladas 210 H.P. 


Cami6n torton mod. 2121/54 180 H.P. h 3.500000 $490.50 $1716.75 
Camion torton mod. 2121/54 180 H.P. (inactivo) h 7.000000 $239.30 $1675.10 
Bomba de 4" de diametro (150 metros) 175 H.P. h 24.000000 $684.75 $16434.00 
Bomba de 4" de diametro (150 metros) 175 H.P. h 25.000000 $450.71 $11267.75 
(inactivo) 
SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $44615.60 
COSTO DIRECTO: $44615.60 
REH036 _— Desarrollo y aforo con bomba vertical 6"/150 m., tipo lote 


turbina, accionado por motor de combusti6n interna, 
incluyendo movimiento, instalaci6n y 
desmantelamiento, por 24 horas. 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 h 29.000000 $540.88 $15685.52 
toneladas 210 H.P. 


Camié6n torton mod. 2121/54 180 H.P. h 4.000000 $490.50 $1962.00 

Camié6n torton mod. 2121/54 180 H.P. (inactivo) h 8.000000 $239.30 $1914.40 

Bomba de 6" de diametro (150 metros) 195 H.P. h 24.000000 $740.84 $17780.16 

Bomba de 6" de diametro (150 metros) 195 H.P. h 29.000000 $480.56 $13936.24 
(inactivo) 

SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $51278.32 

COSTO DIRECTO: $51278.32 


Vigencia: Marzo de 2013 52 Catalogo de Costos Directos para la Rehabilitaci6n de Pozos 


Camara Mexicana de la Industria de la Construcci6n 


REH037 __— Desarrollo y aforo con bomba vertical 8"/150 m., tipo lote 
turbina, accionado por motor de combusti6n interna, 
incluyendo movimiento, instalaci6n y 
desmantelamiento, por 24 horas. 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 h 33.000000 $540.88 $17849.04 
toneladas 210 H.P. 


Cami6n torton mod. 2121/54 180 H.P. h 4.500000 $490.50 $2207.25 
Cami6n torton mod. 2121/54 180 H.P. (inactivo) h 9.000000 $239.30 $2153.70 
Bomba de 8" de diametro (150 metros) 325 H.P. h 24.000000 $918.04 $22032.96 
Bomba de 8" de diametro (150 metros) 325 H.P. h 33.000000 $487.26 $16079.58 
(inactivo) — 
SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $60322.53 

COSTO DIRECTO: $60322.53 

REH038 _— Desarrollo y aforo con bomba vertical 10"/150 m., tipo lote 


turbina, accionado por motor de combusti6n interna, 
incluyendo movimiento, instalacién y 
desmantelamiento, por 24 horas. 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Camién plataforma con grua tipo pocera de 50 h 50.000000 $540.88 $27044.00 
toneladas 210 H.P. 


Cami6n torton mod. 2121/54 180 H.P. h 6.000000 $490.50 $2943.00 
Camién torton mod. 2121/54 180 H.P. (inactivo) h 12.000000 $239.30 $2871.60 
Bomba de 10" de diametro (150 metros) 400 H.P. h 24.000000 $1,057.67 $25384.08 
Bomba de 10" de diametro (150 metros) 400 H.P. h 50.000000 $528.49 $26424.50 
(inactivo) eee 
SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $84667.18 
COSTO DIRECTO: $84667.18 
REH039 Bombeo de pozo con bomba 4" y 100 m vertical h 
después de 24 horas 
EQUIPO Y HERRAMIENTA 
Bomba de 4" de diametro (100 metros) 150 H.P. h 1.000000 $630.34 $630.34 
SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $630.34 
COSTO DIRECTO: $630.34 
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REH041 


REH042 


REH043 


REH044 
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Bombeo de pozo con bomba 6" y 100 m vertical 
después de 24 horas 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 
Bomba de 6" de diametro (100 metros) 175 H.P. 


Bombeo de pozo con bomba 8" y 100 m vertical 
después de 24 horas 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 
Bomba de 8" de diametro (100 metros) 263 H.P. 


Bombeo de pozo con bomba 10" y 100 m vertical 
después de 24 horas 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Bomba de 10" de diametro (100 metros) 325 H.P. 


Bombeo de pozo con bomba 4" y 150 m vertical 
después de 24 horas 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 
Bomba de 4" de diametro (150 metros) 175 H.P. 


Bombeo de pozo con bomba 6" y 150 m vertical 
después de 24 horas 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 
Bomba de 6" de diametro (150 metros) 195 H.P. 
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h 
h 1.000000 $681.24 $681.24 
SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $681.24 
COSTO DIRECTO: $681.24 

h 
h 1.000000 $807.46 $807.46 
SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $807.46 
COSTO DIRECTO: $807.46 

h 
h 1.000000 $919.75 $919.75 
SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $919.75 
COSTO DIRECTO: $919.75 

h 
h 1.000000 $684.75 $684.75 
SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $684.75 
COSTO DIRECTO: $684.75 

h 
h 1.000000 $740.84 $740.84 
SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA $740.84 
COSTO DIRECTO: $740.84 
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REH045 Bombeo de pozo con bomba 8" y 150 m vertical 
después de 24 horas 
EQUIPO Y HERRAMIENTA 
Bomba de 8" de diametro (150 metros) 325 H.P. 
REH046 Bombeo de pozo con bomba 10" y 150 m vertical 
después de 24 horas 
EQUIPO Y HERRAMIENTA 
Bomba de 10" de diametro (150 metros) 400 H.P. 
REH047 Lectura recuperacién 4" y 100 m. 
EQUIPO Y HERRAMIENTA 
Bomba de 4" de diametro (100 metros) 150 H.P. 
(inactivo) 
REH048 Lectura recuperacién 6" y 100 m. 
EQUIPO Y HERRAMIENTA 
Bomba de 6" de diametro (100 metros) 175 H.P. 
(inactivo) 
REH049 Lectura recuperacién 8" y 100 m. 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Bomba de 8" de diametro (100 metros) 263 H.P. 
(inactivo) 
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h 1.000000 $869.83 
SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 


h 1.000000 $1,001.18 
SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 


COSTO DIRECTO: 


lote 


h 4.000000 $429.10 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 


lote 


h 4.000000 $447.20 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 


lote 


h 4.000000 $457.29 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 


$869.83 
$869.83 
$869.83 


$1001.18 
$1001.18 


$1,001.18 


$1716.40 


$1716.40 
$1716.40 


$1788.80 


$1788.80 
$1788.80 


$1829.16 


$1829.16 
$1829.16 
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REH050 


REH051 


REH052 


REH053 


REH054 
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Lectura recuperaci6n 10" y 100 m. 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Bomba de 10" de diametro (100 metros) 325 H.P. 
(inactivo) 


Lectura recuperaci6n 4" y 150 m. 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Bomba de 4" de diametro (150 metros) 175 H.P. 
(inactivo) 


Lectura recuperacién 6" y 150 m. 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Bomba de 6" de diametro (150 metros) 195 H.P. 
(inactivo) 


Lectura recuperacién 8" y 150 m. 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Bomba de 8" de diametro (150 metros) 325 H.P. 
(inactivo) 


Lectura recuperacion 10" y 150 m. 


EQUIPO Y HERRAMIENTA 


Bomba de 10" de diametro (150 metros) 400 H.P. 
(inactivo) 
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lote 


h 4.000000 $488.97 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 


lote 


h 4.000000 $450.71 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 


lote 


h 4.000000 $480.56 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 


lote 


h 4.000000 $487.26 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 


lote 


h 4.000000 $528.49 


SUBTOTA EQUIPO Y HERRAMIENTA 
COSTO DIRECTO: 
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$1955.88 


$1955.88 
$1955.88 


$1802.84 


$1802.84 
$1802.84 


$1922.24 


$1922.24 
$1922.24 


$1949.04 


$1949.04 
$1949.04 


$2113.96 


$2113.96 
$2113.96 


Camara Mexicana de la Industria de la 
Construcci6n 


NORMATIVIDAD 


e "A 


Camara Mexicana de la Industria de la 
Construcci6n 


NORMATIVIDAD 


3.1 


Normatividad federal 
relacionada con la integracion 
de precios unitarios 


Camara Mexicana de la Industria de la Construccion 


NORMATIVIDAD FEDERAL RELACIONADA CON LA INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS 


Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas 
(Publicada el 4 de Enero de 2000, con ultima reforma publicada el 16 de enero de 2012) 


Articulo 27. Las dependencias y entidades seleccionaran de entre los procedimientos que a 
continuaci6n se sehalan, aquél que de acuerdo con la naturaleza de la contratacién asegure al Estado las 
mejores condiciones disponibles en cuanto a precio, calidad, financiamiento, oportunidad y demas 
circunstancias pertinentes: 


I. Licitaci6n publica; 
Il. Invitaci6n a cuando menos tres personas, o 
Ill. = Adjudicacién directa. 


Los contratos de obras publicas y los servicios relacionados con las mismas se adjudicaran, por regla 
general, a través de licitaciones publicas, mediante convocatoria publica, para que libremente se 
presenten proposiciones solventes en sobre cerrado, que sera abierto publicamente. 


En los procedimientos de contratacién deberan establecerse los mismos requisitos y condiciones para 
todos los participantes, debiendo las dependencias y entidades proporcionar a todos los interesados igual 
acceso a la informacién relacionada con dichos procedimientos, a fin de evitar favorecer a algun 
participante. 


Las condiciones contenidas en la convocatoria a la licitaci6n e invitaci6n a cuando menos tres 
personas y en las proposiciones presentadas por los licitantes no podran ser negociadas, sin perjuicio de 
que la convocante pueda solicitar a los licitantes aclaraciones o informacidén adicional en los términos del 
articulo 38 de esta Ley. 


La licitaci6n publica inicia con la publicacién de la convocatoria y, en el caso de invitacién a cuando 
menos tres personas, con la entrega de la primera invitacién; ambos procedimientos concluyen con la 
emision del fallo y la firma del contrato 0, en su caso, con la cancelacién del procedimiento respectivo. 


Los licitantes sdlo podran presentar una proposici6n en cada procedimiento de contrataci6n; iniciado 
el acto de presentacién y apertura de proposiciones, las ya presentadas no podran ser retiradas o dejarse 
sin efecto por los licitantes. 


A los actos del procedimiento de licitacién publica e invitacién a cuando menos tres personas podra 
asistir cualquier persona en calidad de observador, bajo la condiciédn de registrar su asistencia y 
abstenerse de intervenir en cualquier forma en los mismos. 


La Secretaria de Economia, mediante reglas de caracter general y tomando en cuenta la opinién de la 
Secretaria de la Funcién Publica, determinara los criterios para la aplicacién de las reservas, mecanismos 


de transicion u otros supuestos establecidos en los tratados. 
Articulo reformado DOF 07-07-2005, 28-05-2009 


Articulo 45. Las dependencias y entidades deberan incorporar en las convocatorias a las licitaciones, 
las modalidades de contratacién que tiendan a garantizar al Estado las mejores condiciones en la 
ejecucion de los trabajos, ajustandose a las condiciones de pago senaladas en este articulo. 


Las condiciones de pago en los contratos podran pactarse conforme a lo siguiente: 


I. | Sobre la base de precios unitarios, en cuyo caso el importe de la remuneracién o pago total que 
deba cubrirse al contratista se hara por unidad de concepto de trabajo terminado; 
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ll. A precio alzado, en cuyo caso el importe de la remuneraci6n o pago total fijo que deba cubrirse al 
contratista sera por los trabajos totalmente terminados y ejecutados en el plazo establecido. 


Las proposiciones que presenten los contratistas para la celebracién de estos contratos, tanto en 
sus aspectos técnicos como econdémicos, deberan estar desglosadas por lo menos en cinco 
actividades principales; 


Ill. Mixtos, cuando contengan una parte de los trabajos sobre la base de precios unitarios y otra, a 
precio alzado, y 


IV. Amortizacién programada, en cuyo caso el pago total acordado en el contrato de las obras 
publicas relacionadas con proyectos de infraestructura, se efectuara en funcién del presupuesto 
aprobado para cada proyecto. 


Los trabajos cuya ejecucién comprenda mas de un ejercicio fiscal, deberan formularse en un solo 
contrato, por el costo total y la vigencia que resulte necesaria para la ejecucién de los trabajos, sujetos a 
la autorizacién presupuestaria en los términos de la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad 
Hacendaria. 

Articulo reformado DOF 01-10-2007, 28-05-2009 


Reglamento a la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas 
(Publicado el 28 de julio de 2010) 


CAPITULO SEXTO 
ANALISIS, CALCULO E INTEGRACION DE LOS PRECIOS UNITARIOS 


SECCION | 
GENERALIDADES 


Articulo 185.- Para los efectos de la Ley y este Reglamento, se considerara como precio unitario el importe de la 
remuneracién o pago total que debe cubrirse al contratista por unidad de concepto terminado y ejecutado 
conforme al proyecto, especificaciones de construccién y normas de calidad. 


EI precio unitario se integra con los costos directos correspondientes al concepto de trabajo, los costos indirectos, 
el costo por financiamiento, el cargo por la utilidad del contratista y los cargos adicionales. 


Articulo 186.- Los precios unitarios que formen parte de un contrato 0 convenio para la ejecucién de obras o 
servicios deberan analizarse, calcularse e integrarse tomando en cuenta los criterios que se sefalan en la Ley y 
en este Reglamento, asi como en las especificaciones establecidas por las dependencias y entidades en la 
convocatoria a la licitacién publica. 


La enumeracién de los costos y cargos mencionados en este Capitulo para el andlisis, calculo e integracién de 
precios unitarios tiene por objeto cubrir en la forma mas amplia posible los recursos necesarios para realizar cada 
concepto de trabajo. 


Articulo 187.- El analisis, calculo e integraciédn de los precios unitarios para un trabajo determinado debera 
guardar congruencia con los procedimientos constructivos o la metodologia de ejecucién de los trabajos, con el 
programa de ejecucién convenido, asi como con los programas de utilizaci6n de personal y de maquinaria y 
equipo de construccién, debiendo tomar en cuenta los costos vigentes de los materiales, recursos humanos y 
demas insumos necesarios en el momento y en la zona donde se llevaran a cabo los trabajos, sin considerar el 
impuesto al valor agregado. Lo anterior, de conformidad con las especificaciones generales y particulares de 
construcci6n y normas de calidad que determine la dependencia o entidad. 


Articulo 188.- Los precios unitarios de los conceptos de trabajo deberan expresarse por regla general en moneda 
nacional, salvo aquéllos que necesariamente requieran recursos de procedencia extranjera. Las dependencias y 
entidades, previa justificacién, podran cotizar y contratar en moneda extranjera. 


Las unidades de medida de los conceptos de trabajo corresponderan al Sistema General de Unidades de Medida. 


En atencion a las caracteristicas de los trabajos y a juicio de la dependencia o entidad, se podran utilizar otras 
unidades técnicas de uso internacional. 
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Articulo 189.- En los términos de lo previsto en el penultimo parrafo del articulo 59 de la Ley, el catalogo de 

conceptos de los trabajos Unicamente podra contener los siguientes precios unitarios: 

I. Precios unitarios originales, que son los consignados en el catalogo de conceptos del contrato y que 
sirvieron de base para su adjudicaci6n, y 

Il. | Precios unitarios por cantidades adicionales o por conceptos no previstos en el catalogo original del 

contrato. 


SECCION II 
EL COSTO DIRECTO 
Articulo 190.- El costo directo por mano de obra es el que se deriva de las erogaciones que hace el contratista 
por el pago de salarios reales al personal que interviene en la ejecucién del concepto de trabajo de que se trate, 
incluyendo al primer mando, entendiéndose como tal hasta la categoria de cabo o jefe de una cuadrilla de 
trabajadores. No se consideraran dentro de este costo las percepciones del personal técnico, administrativo, de 
control, supervision y vigilancia que corresponden a los costos indirectos. 
El costo de mano de obra se obtendra de la siguiente expresi6n: 
Sr 
Mo= R 

Donde: 

“Mo” Representa el costo por mano de obra. 

“Sr” Representa el salario real del personal que interviene directamente en la ejecucién de cada concepto de 
trabajo por jornada de ocho horas, salvo las percepciones del personal técnico, administrativo, de control, 
supervision y vigilancia que corresponden a los costos indirectos, incluyendo todas las prestaciones 
derivadas de la Ley Federal del Trabajo, la Ley del Seguro Social, la Ley del Instituto del Fondo Nacional 
de la Vivienda para los Trabajadores o de los Contratos Colectivos de Trabajo en vigor. 

Para la obtencidn del salario real se debe considerar la siguiente expresién: 

Sr = Sn * Fsr 

Donde: 

“Sn” Representa los salarios tabulados de las diferentes categorias y especialidades propuestas por el 
licitante o contratista, de acuerdo a la zona o regidén donde se ejecuten los trabajos. 

“Fsr’ Representa el factor de salario real, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 191 de este 
Reglamento. 

“R” Representa el rendimiento, es decir, la cantidad de trabajo que desarrolla el personal que interviene 
directamente en la ejecucién del concepto de trabajo por jornada de ocho horas. Para realizar la 
evaluacion del rendimiento, se debera considerar en todo momento el tipo de trabajo a desarrollar y las 
condiciones ambientales, topograficas y en general aquéllas que predominen en la zona 0 regién donde se 
ejecuten. 


Articulo 191.- Para los efectos del articulo anterior, se debera entender al factor de salario real “Fsr” como la 
relaci6n de los dias realmente pagados en un periodo anual, de enero a diciembre, divididos entre los dias 
efectivamente laborados durante el mismo periodo, de acuerdo con la siguiente expresidén: 


Fsr =Ps (F) + ap 
TI TI 
Donde: 
“Fsr’ Representa el factor de salario real. 
“Ps” Representa, en fraccién decimal, las obligaciones obrero-patronales derivadas de la Ley del Seguro Social 
y de la Ley del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores. 


“Tp” Representa los dias realmente pagados durante un periodo anual. 
“Tl? Representa los dias realmente laborados durante el mismo periodo anual utilizado en Tp. 


Para la determinacién del factor de salario real, se deberan considerar los dias que estén dentro del periodo anual 


referido en el parrafo anterior y que de acuerdo con la Ley Federal del Trabajo y los contratos colectivos de trabajo 
resulten pagos obligatorios, aunque no sean laborables. 
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El factor de salario real debera incluir las prestaciones derivadas de la Ley Federal del Trabajo, de la Ley del 
Seguro Social, de la Ley del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores o de los contratos 
colectivos de trabajo en vigor. 


Una vez determinado el factor de salario real, éste permanecera fijo hasta la terminacién de los trabajos 
contratados, incluyendo los convenios que se celebren, debiendo considerar los ajustes a las prestaciones que para 
tal efecto determina la Ley del Seguro Social, dandoles un trato similar a un ajuste de costos. 


Cuando se requiera la realizacidn de trabajos de emergencia originados por eventos que pongan en peligro o 
alteren el orden social, la economia, los servicios pUblicos, la salubridad, la seguridad 0 el ambiente de alguna zona o 
regién del pais, las dependencias o entidades podran requerir la integracién de horas por tiempo extraordinario, 
dentro de los margenes sefalados en la Ley Federal del Trabajo, debiendo ajustar el factor de salario real utilizado 
en la integracién de los precios unitarios. 


Articulo 192.- En la determinaci6n del salario real no deberan considerarse los siguientes conceptos: 


I. Aquéllos de caracter general referentes a transportacién, instalaciones y servicios de comedor, 
campamentos, instalaciones deportivas y de recreacién, asi como las que sean para fines sociales de 
caracter sindical; 


Il. Instrumentos de trabajo, tales como herramientas, ropa, cascos, zapatos, guantes y otros similares; 
Il. La alimentaci6on y la habitaci6n cuando se entreguen en forma onerosa a los trabajadores; 
IV. Cualquier otro cargo en especie o en dinero, tales como despensas, premios por asistencia y puntualidad; 


V. Los viaticos y pasajes del personal especializado que por requerimientos de los trabajos a ejecutar se 
tenga que trasladar fuera de su lugar habitual de trabajo, y 

Vi. Las cantidades aportadas para fines sociales, considerandose como tales, entre otras, las entregadas 
para constituir fondos de algun plan de pensiones establecido por el patr6én o derivado de contratacién 
colectiva. 


El importe del o los conceptos anteriores que sean procedentes deberan ser considerados en el andlisis 
correspondiente de los costos indirectos de campo. 


Articulo 193.- El costo directo por materiales es el correspondiente a las erogaciones que hace el contratista para 
adquirir 0 producir todos los materiales necesarios para la correcta ejecucién del concepto de trabajo, que cumpla 
con las normas de calidad y las especificaciones generales y particulares de construccién requeridas por la 
dependencia o entidad. 


Los materiales que se usen en los trabajos podran ser permanentes o temporales, los primeros son los que se 
incorporan y forman parte de los trabajos; los segundos son los que se utilizan en forma auxiliar y no forman parte 
integrante de los trabajos. En este Ultimo caso se debera considerar el costo en proporcidn a su uso. 


El costo unitario por concepto de materiales se obtendra de la expresién: 
M=Pm*Cm 


“M” Representa el costo por materiales. 


“Pm” Representa el costo basico unitario vigente de mercado, que cumpla con las normas de calidad 
especificadas para el concepto de trabajo de que se trate y que sea el mas econdémico por unidad del 
material puesto en el sitio de los trabajos. 


El costo basico unitario del material se integrara con su precio de adquisiciédn en el mercado o costo de 
producci6n en el sitio de los trabajos sumando, en su caso, el costo de los de acarreos, maniobras, 
almacenajes y mermas aceptables durante su manejo. 


“Cm” Representa el consumo de materiales por unidad de medida del concepto de trabajo. Cuando se trate de 
materiales permanentes, “Cm” se determinara de acuerdo con las cantidades que deban utilizarse segun 
el proyecto, las normas de calidad y especificaciones generales y particulares de construccién que 
determine la dependencia o entidad, considerando adicionalmente los desperdicios que la experiencia en 
la industria de la construccién determine como minimos. Cuando se trate de materiales auxiliares, “Cm” se 
determinara de acuerdo con las cantidades que deban utilizarse segtin el proceso de construcci6n y el tipo 
de trabajos a realizar, considerando los desperdicios y el numero de usos con base en el programa de 
ejecucion, en la vida Util del material de que se trate y en la experiencia que se tenga en la industria de la 
construccion. 


En el caso de que la descripcién del concepto del precio unitario especifique una marca como referencia, debera 
incluirse la posibilidad de presentar productos similares, entendiendo por éstos, aquellos materiales que cumplan 
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como minimo con las mismas especificaciones técnicas, de calidad, duracién y garantia de servicio que las de la 
marca senalada como referencia. 


Articulo 194.- El costo horario directo por maquinaria 0 equipo de construccién es el que se deriva del uso 
correcto de las maquinas o equipos adecuados y necesarios para la ejecucién del concepto de trabajo, de acuerdo 
con lo estipulado en las normas de calidad y especificaciones generales y particulares que determine la dependencia 
o entidad y conforme al programa de ejecucién convenido. 

El costo horario directo por maquinaria 0 equipo de construccién es el que resulta de dividir el importe del costo 
horario de la hora efectiva de trabajo entre el rendimiento de dicha maquinaria 0 equipo en la misma unidad de 
tiempo, de conformidad con la siguiente expresidén: 

Phm 


ME = —— 
Rhm 


Donde: 

“ME” Representa el costo horario por maquinaria o equipo de construcci6n. 

“Phm” Representa el costo horario directo por hora efectiva de trabajo de la maquinaria 0 equipo de 
construcci6n considerados como nuevos; para su determinaci6n sera necesario tomar en cuenta la 
operacion y uso adecuado de la maquina o equipo seleccionado, de acuerdo con sus caracteristicas de 
capacidad y especialidad para desarrollar el concepto de trabajo de que se trate. Este costo se integra 
con costos fijos, consumos y salarios de operaci6n, calculados por hora efectiva de trabajo. 

“Rhm” Representa el rendimiento horario de la maquina 0 equipo considerados como nuevos dentro de su vida 
econdémica, en las condiciones especificas del trabajo a ejecutar y en las correspondientes unidades de 
medida, que debe corresponder a la cantidad de unidades de trabajo que la maquina o equipo ejecuta 
por hora efectiva de operacién, de acuerdo con los rendimientos que determinen, en su caso, los 
manuales de los fabricantes respectivos, la experiencia del contratista, asi como las caracteristicas 
ambientales de la zona donde se realizan los trabajos. 


Para el caso de maquinaria 0 equipos de construcci6n que no sean fabricados en linea o en serie y que por su 
especialidad tengan que ser rentados, el costo directo de éstos podra ser sustituido por la renta diaria del equipo sin 
considerar consumibles ni operaci6n. 


Articulo 195.- Los costos fijos son los correspondientes a depreciacién, inversi6n, seguros y mantenimiento. 


Articulo 196.- El costo horario por depreciacién es el que resulta por la disminucién del valor original de la 
maquinaria 0 equipo de construccién, como consecuencia de su uso, durante el tiempo de su vida econdémica. Se 
considerara que la depreciaci6n es lineal, es decir, que la maquinaria 0 equipo de construccién se deprecia en una 
misma cantidad por unidad de tiempo. 

El costo horario por depreciacion se obtiene con la siguiente expresién: 


_ Vm- Vr 
Ve 


D 


“D” Representa el costo horario por depreciacién de la maquinaria 0 equipo de construcci6n. 

‘Vm” Representa el valor de la maquina o equipo considerado como nuevo en la fecha de presentacién y 
apertura de proposiciones, descontando el precio de las llantas y de los equipamientos, accesorios o 
piezas especiales, en su caso. 

‘Vr’ Representa el valor de rescate de la maquina o equipo que el contratista considere recuperar por su venta 
al término de su vida econémica. 

‘Ve” Representa la vida econémica de la maquina 0 equipo estimada por el contratista y expresada en horas 
efectivas de trabajo, es decir, el tiempo que puede mantenerse en condiciones de operar y producir trabajo 
en forma eficiente, siempre y cuando se le proporcione el mantenimiento adecuado. 

Cuando proceda, al calcular la depreciacién de la maquinaria o equipo de construcciédn debera deducirse del valor 

de los mismos, el costo de las llantas y el costo de las piezas especiales. 


Articulo 197.- El costo horario por la inversién es el costo equivalente a los intereses del capital invertido en la 
maquinaria 0 equipo de construccién, como consecuencia de su uso, durante el tiempo de su vida econémica y se 
obtiene con la siguiente expresion: 

(Vm + Vr)i 
2Hea 


Im = 


Donde: 
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” 


“Im Representa el costo horario por la inversién de la maquinaria 0 equipo de construcci6én considerado 
como nuevo. 

“Vm” y “Vr” — Representan los mismos conceptos y valores enunciados en el articulo 196 de este Reglamento. 

“Hea” Representa el numero de horas efectivas que la maquina o el equipo trabaja durante el ano. 

sik Representa la tasa de interés anual expresada en fracci6én decimal. 

Para el andalisis del costo horario por inversién, los contratistas consideraran a su juicio las tasas de interés “i”, 
debiendo proponer la tasa de interés que mas les convenga, la que debera estar referida a un indicador econémico 
especifico y estara sujeta a las variaciones de dicho indicador, considerando en su caso los puntos que requiera una 
instituci6n crediticia como sobrecosto por el crédito. Su actualizacién se hara como parte de los ajustes de costos, 


sustituyendo la nueva tasa de interés en las matrices de calculo del costo horario. 


Articulo 198.- El costo horario por seguros es el que cubre los riesgos a que esta sujeta la maquinaria 0 equipo 
de construccién por los siniestros que sufra. Este costo forma parte del costo horario, ya sea que la maquinaria o 
equipo se asegure por una compafia aseguradora, o que la empresa constructora decida hacer frente con sus 
propios recursos a los posibles riesgos como consecuencia de su uso. 


El costo horario por seguros se obtiene con la siguiente expresi6n: 


Sac (Vm + Vr)s 
2Hea 
Donde 
“Sm” Representa el costo horario por seguros de la maquinaria o equipo de construccion. 


‘Vm’ y “Vr” Representan los mismos conceptos y valores enunciados en el articulo 196 de este Reglamento. 


“S Representa la prima anual promedio de seguros, fijada como porcentaje del valor de la maquina o 
equipo y expresada en fraccién decimal. 
“Hea” Representa el nimero de horas efectivas que la maquina o el equipo trabaja durante el afo. 


Para el analisis del costo horario por seguros, los contratistas consideraran la prima anual promedio de seguros. 


Articulo 199.- El costo horario por mantenimiento mayor o menor es el originado por todas las erogaciones 
necesarias para conservar la maquinaria o equipo de construcciédn en buenas condiciones durante toda su vida 
econdémica. 

Para los efectos de este articulo se entendera por: 

I. Costo por mantenimiento mayor: las erogaciones correspondientes a las reparaciones de la maquinaria o 
equipo de construccién en talleres especializados o aquéllas que puedan realizarse en el campo, 
empleando personal especializado y que requieran retirar la maquina 0 equipo de los frentes de trabajo. 
Este costo incluye la mano de obra, repuestos y renovaciones de partes de la maquinaria 0 equipo de 
construccién, asi como otros materiales que sean necesarios, y 

Il. Costo por mantenimiento menor: las erogaciones necesarias para realizar los ajustes rutinarios, 
reparaciones y cambios de repuestos que se efectuan en las propias obras, asi como los cambios de 
liquidos para mandos hidraulicos, aceite de transmisidn, filtros, grasas y estopa. Incluye el personal y 
equipo auxiliar que realiza estas operaciones de mantenimiento, los repuestos y otros materiales que sean 
necesarios. 

EI costo horario por mantenimiento se obtiene con la siguiente expresién: 

Mn = Ko* D 

Donde: 

“Mn” Representa el costo horario por mantenimiento mayor y menor de la maquinaria 0 equipo de construcci6n. 

“Ko” Representa un coeficiente que considera tanto el mantenimiento mayor como el menor. Este coeficiente 
varia segun el tipo de maquina o equipo y las caracteristicas del trabajo y se fija con base en la 
experiencia estadistica que se tenga en la industria de la construcci6n. 


“D” Representa la depreciaci6n de la maquina 0 equipo, calculada de acuerdo con lo expuesto en el articulo 
196 de este Reglamento. 


Articulo 200.- Los costos por consumos son los que se derivan de las erogaciones que resulten por el uso de 
combustibles u otras fuentes de energia y, en su caso, lubricantes y llantas. 


Articulo 201.- El costo horario por combustibles es el derivado de todas las erogaciones originadas por los 
consumos de gasolina y diesel para el funcionamiento de los motores de combusti6n interna de la maquinaria o 
equipo de construcci6n y se obtiene con la siguiente expresién: 


Co = Gh* Pc 
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Representa el costo horario del combustible necesario por hora efectiva de trabajo. 

Representa la cantidad de combustible utilizado por hora efectiva de trabajo. Este coeficiente se obtiene 
en funcién de la potencia nominal del motor, de un factor de operacién de la maquina o equipo y de un 
coeficiente determinado por la experiencia que se tenga en la industria de la construccidn, el cual varia de 
acuerdo con el combustible que se use. 


Representa el precio del combustible puesto en la maquina o equipo. 


Articulo 202.- El costo por otras fuentes de energia es el derivado por los consumos de energia eléctrica o de 
otros energéticos distintos a los sefalados en el articulo anterior. La determinaci6én de este costo requerira en cada 
caso de un estudio especial. 


Articul 


0 203.- El costo horario por lubricantes es el derivado del consumo y de los cambios periddicos de aceites 


lubricantes de los motores y se obtiene con la siguiente expresi6n: 


Donde: 
“Lb” 
“Ah? 


“Ga” 


“Pag” 


Articul 


Lb =(Ah+Ga) Pa 


Representa el costo horario por consumo de lubricantes. 


Representa la cantidad de aceites lubricantes consumidos por hora efectiva de trabajo, de acuerdo con las 
condiciones medias de operacion. 


Representa el consumo entre cambios sucesivos de lubricantes en las maquinas 0 equipos y se determina 
por la capacidad del recipiente dentro de la maquina 0 equipo y los tiempos entre cambios sucesivos de 
aceites. 


Representa el costo de los aceites lubricantes puestos en las maquinas o equipos. 


0 204.- El costo horario por llantas es el correspondiente al consumo por desgaste de las llantas durante la 


operacién de la maquinaria 0 equipo de construcci6n y se obtiene con la siguiente expresién: 


ne Pn 
Vn 


Donde: 


“NN” 


Representa el costo horario por el consumo de las Ilantas de la maquina 0 equipo como consecuencia de 
Su USO. 


“Pn” Representa el valor de las llantas consideradas como nuevas, de acuerdo con las caracteristicas 
indicadas por el fabricante de la maquina. 

‘Vn” Representa las horas de vida econdémica de las llantas, tomando en cuenta las condiciones de trabajo 
impuestas a las mismas. Se determinara de acuerdo con tablas de estimaciones de la vida de los 
neumaticos, desarrolladas con base en las experiencias estadisticas de los fabricantes, considerando, 
entre otros, los factores siguientes: presiones de inflado; velocidad maxima de trabajo; condiciones 
relativas del camino que transite, tales como pendientes, curvas, superficie de rodamiento, posicién de la 
maquina; cargas que soporte; clima en que se operen, y mantenimiento. 

Articulo 205.- El costo horario por piezas especiales es el correspondiente al consumo por desgaste de las 
piezas especiales durante la operacién de la maquinaria 0 equipo de construccién y se obtiene con la siguiente 
expresion: 

Pa 
Ae = — 
Va 

Donde: 

“Ae” Representa el costo horario por las piezas especiales. 

“Pa” Representa el valor de las piezas especiales consideradas como nuevas. 

“Va” Representa las horas de vida econémica de las piezas especiales, tomando en cuenta las condiciones de 
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Articulo 206.- El costo horario por salarios de operacién es el que resulta por concepto de pago del o los salarios 
del personal encargado de la operacién de la maquinaria 0 equipo de construccién por hora efectiva de trabajo y se 
obtendra mediante la siguiente expresi6n: 

Sr 


Po =— 
Ht 


Donde: 

“Po” Representa el costo horario por concepto de pago del o los salarios del personal encargado de la 
operacién de la maquinaria o equipo de construcci6n. 

“Sr Representa los mismos conceptos enunciados en el articulo 190 de este Reglamento, valorizados por 
turno del personal necesario para operar la maquina 0 equipo. 


“Ht? Representa las horas efectivas de trabajo de la maquinaria 0 equipo de construcci6n dentro del turno. 


Articulo 207.- El costo por herramienta de mano corresponde al consumo por desgaste de herramientas de mano 
utilizadas en la ejecucion del concepto de trabajo y se calculara mediante la siguiente expresidn: 


Hm = Kh * Mo 


“Hm” Representa el costo por herramienta de mano. 
“Kh” Representa un coeficiente cuyo valor se fijara en funcién del tipo de trabajo y de la herramienta requerida 
para su ejecucion. 


“Mo” Representa el costo unitario por concepto de mano de obra calculado de acuerdo con el articulo 190 de 
este Reglamento. 


Articulo 208.- En caso de requerirse el costo por maquinas-herramientas éste se calculara en la misma forma 
que el costo directo por maquinaria 0 equipo de construccién, segtin lo sefalado en este Reglamento. 


Articulo 209.- El costo directo por equipo de seguridad corresponde al valor del equipo necesario para la 
proteccién personal del trabajador para ejecutar el concepto de trabajo y se calculara mediante la siguiente 
expresion: 

Es = Ks * Mo 

Donde: 

“Es” Representa el costo directo por equipo de seguridad. 

“Ks” Representa un coeficiente cuyo valor se fija en funcidn del tipo de trabajo y del equipo requerido para la 

seguridad del trabajador. 

“Mo” Representa el costo unitario por concepto de mano de obra calculado de acuerdo con el articulo 190 de 

este Reglamento. 


Articulo 210.- El costo horario por maquinaria o equipo de construcciédn en espera y en reserva es el 

correspondiente a las erogaciones derivadas de situaciones no previstas en el contrato. 

Para el analisis, calculo e integracién del costo a que se refiere el parrafo anterior se entendera por: 

I. Maquinaria 0 equipo de construccién en espera: aquél que por condiciones no previstas en los 
procedimientos de construccién debe permanecer sin desarrollar trabajo alguno, en espera de algun 
acontecimiento para entrar en actividad, considerando al operador, y 

Il. Maquinaria 0 equipo de construccién en reserva: aquél que se encuentra inactivo y que es requerido por 
orden expresa de la dependencia o entidad para enfrentar eventualidades tales como situaciones de 
seguridad o de posibles emergencias, siendo procedente cuando: 

a) Resulte indispensable para cubrir la eventualidad de que se trate debiéndose apoyar en una 
justificacién técnica, y 

b) Resulten adecuados en cuanto a capacidad, potencia y otras caracteristicas, y sean congruentes con 
el proceso constructivo. 
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El costo horario de las maquinas 0 equipos en las condiciones de uso 0 disponibilidad descritas en las fracciones 
anteriores deberan ser acordes con las condiciones impuestas a los mismos, considerando que los costos fijos y por 
consumos deberan ser menores a los calculados por hora efectiva en operacidn. 


En el caso de que el procedimiento constructivo de los trabajos requiera de maquinaria 0 equipo de construccién 
que deba permanecer en espera de algun acontecimiento para entrar en actividad, las dependencias y entidades 
deberan establecer en la convocatoria a la licitacién publica los mecanismos necesarios para su reconocimiento en el 
contrato. 


SECCION III 
EL COSTO INDIRECTO 


Articulo 211.- El costo indirecto corresponde a los gastos generales necesarios para la ejecucidn de los trabajos 
no incluidos en los costos directos que realiza el contratista, tanto en sus oficinas centrales como en el sitio de los 
trabajos, y comprende entre otros: los gastos de administracién, organizacién, direccién técnica, vigilancia, 
supervision, construcci6n de instalaciones generales necesarias para realizar conceptos de trabajo, el transporte de 
maquinaria 0 equipo de construcci6n, imprevistos y, en su caso, prestaciones laborales y sociales correspondientes 
al personal directivo y administrativo. 


Para la determinacién del costo indirecto se debera considerar que el costo correspondiente a las oficinas 
centrales del contratista comprendera Unicamente los gastos necesarios para dar apoyo técnico y administrativo a la 
superintendencia encargada directamente de los trabajos. En el caso de los costos indirectos de oficinas de campo 
se deberan considerar todos los conceptos que de ello se deriven. 


Articulo 212.- Los costos indirectos se expresaran como un porcentaje del costo directo de cada concepto de 
trabajo. Dicho porcentaje se calculara sumando los importes de los gastos generales que resulten aplicables y 
dividiendo esta suma entre el costo directo total de los trabajos de que se trate. 


Articulo 213.- Los gastos generales que podran tomarse en consideracién para integrar el costo indirecto y que 
pueden aplicarse indistintamente a la administracién de oficinas centrales, a la administraci6n de oficinas de campo o 
a ambas, segun el caso, son los siguientes: 


I. Honorarios, sueldos y prestaciones de los siguientes conceptos: 
a) Personal directivo; 
b) Personal técnico; 
c) Personal administrativo; 


d) Cuota patronal del seguro social y del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los 
Trabajadores; 


e) Prestaciones a que obliga la Ley Federal del Trabajo para el personal enunciado en los incisos a), b) 
y c) de esta fracci6n; 


f) Pasajes y viaticos del personal enunciado en los incisos a), b) y c) de esta fraccién, y 


g) Los que deriven de la suscripci6n de contratos de trabajo para el personal enunciado en los incisos 
a), b) y c) de esta fracci6n; 


Il. Depreciacién, mantenimiento y rentas de los siguientes conceptos: 
a) _Edificios y locales; 
b) Locales de mantenimiento y guarda; 
c) Bodegas; 
d) __Instalaciones generales; 
e) Equipos, muebles y enseres; 
f) Depreciaci6n o renta, y operacién de vehiculos, y 
g) Campamentos; 
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Il. Servicios de los siguientes conceptos: 
a) Consultores, asesores, servicios y laboratorios, y 
b) Estudios e investigaciones; 


IV. Fletes y acarreos de los siguientes conceptos: 
a) Campamentos; 
b) Equipo de construccién; 
c) Plantas y elementos para instalaciones, y 
d) Mobiliario; 


V. Gastos de oficina de los siguientes conceptos: 
a) Papeleria y utiles de escritorio; 
b) Correo, fax, teléfonos, telégrafos, radio y otros gastos de comunicaciones; 
c) Equipo de computacién; 
d) Situacién de fondos; 
e) Copias y duplicados; 
f) Luz, gas y otros consumos, y 
g) Gastos de la licitacién publica; 


Vi. Capacitacion y adiestramiento; 
Vil. Seguridad e higiene; 
Vill. © Seguros y fianzas, y 


IX. Trabajos previos y auxiliares de los siguientes conceptos: 
a) Construccién y conservacién de caminos de acceso; 
b) Montajes y desmantelamientos de equipo, y 
c) Construcci6n de las siguientes instalaciones generales: 
1. Campamentos; 
2. Equipo de construcci6n, y 
3. Plantas y elementos para instalaciones. 


SECCION IV 
EL COSTO POR FINANCIAMIENTO 
Articulo 214.- El costo por financiamiento debera estar representado por un porcentaje de la suma de los costos 
directos e indirectos y correspondera a los gastos derivados por la inversién de recursos propios o contratados que 
realice el contratista para dar cumplimiento al programa de ejecucidn de los trabajos calendarizados y valorizados por 
periodos. 


El procedimiento para el andalisis, calculo e integracién del costo por financiamiento debera ser fijado por cada 
dependencia o entidad. 


Articulo 215.- El costo por financiamiento permanecera constante durante la ejecucién de los trabajos y 
Unicamente se ajustara en los siguientes casos: 
I. Cuando varie la tasa de interés; 
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ll. Cuando no se entreguen los anticipos durante el primer trimestre de cada ejercicio subsecuente al del 
inicio de los trabajos, conforme a lo dispuesto por el segundo parrafo de la fraccién V del articulo 50 de la 
Ley, y 

Ill. Cuando resulte procedente ajustarlo conforme a lo dispuesto en los articulos 59, parrafo cuarto de la Ley y 
102 del presente Reglamento. 


Articulo 216.- Para el analisis, calculo e integracién del porcentaje del costo por financiamiento se debera 

considerar lo siguiente: 

I. Que la calendarizaci6n de egresos esté acorde con el programa de ejecucién de los trabajos y el plazo 
indicado en la proposici6én del contratista; 

Il. Que el porcentaje del costo por financiamiento se obtenga de la diferencia que resulte entre los ingresos y 
egresos, afectado por la tasa de interés propuesta por el contratista, y dividida entre el costo directo mas 
los costos indirectos; 

Ill. Que se integre por los siguientes ingresos: 

a) Los anticipos que se otorgaran al contratista durante el ejercicio del contrato, y 

b) El importe de las estimaciones a presentar, considerando los plazos de formulacién, aprobaci6n, 
tramite y pago, deduciendo la amortizaci6n de los anticipos concedidos, y 

IV. Que se integre por los siguientes egresos: 

a) Los gastos que impliquen los costos directos e indirectos; 

b) Los anticipos para compra de maquinaria 0 equipo e instrumentos de instalacién permanente que en 
su caso se requieran, y 

c) Engeneral, cualquier otro gasto requerido segun el programa de ejecucidn. 


Articulo 217.- Para reconocer en el costo por financiamiento las variaciones de la tasa de interés que el 
contratista haya considerado en su proposici6n, las dependencias y entidades deberan considerar lo siguiente: 


I. El contratista debera fijar la tasa de interés con base en un indicador econémico especifico, considerando 
en su caso los puntos que le requiera una instituci6n crediticia como sobrecosto por el crédito. La referida 
tasa permanecera constante en la integracién de los precios; la variacién de la misma a la alza 0 a la baja 
dara lugar al ajuste del porcentaje del costo por financiamiento, considerando la variacién entre los 
promedios mensuales de tasas de interés, entre el mes en que se presente la proposicién del contratista 
con respecto al mes que se efectue su revision; 

Il. Las dependencias y entidades reconoceran la variacién en la tasa de interés propuesta por el contratista, 
de acuerdo con las variaciones del indicador econémico especifico a que esté sujeta; 

Ill. El contratista presentara su solicitud de aplicacién de la tasa de interés que corresponda cuando sea al 
alza; en caso de que la variacién resulte a la baja, la dependencia o entidad debera realizar los ajustes 
correspondientes, y 

IV. El andalisis, calculo e integracién del incremento 0 decremento en el costo por financiamiento se realizara 
conforme al andalisis original presentado por el contratista, actualizando la tasa de interés. La diferencia en 
porcentaje que resulte dara el nuevo costo por financiamiento. 


Articulo 218.- Para reconocer el ajuste al costo por financiamiento, cuando exista un retraso en la entrega del 
anticipo en contratos que comprendan dos 0 mas ejercicios, en los términos del segundo parrafo de la fraccién V del 
articulo 50 de la Ley, las dependencias y entidades deberan considerar lo siguiente: 

I. Para su calculo, en el andalisis de costo por financiamiento presentado por el contratista, se debera 

reubicar el importe del anticipo dentro del periodo en que realmente se entregue éste, y 


Il. El nuevo costo por financiamiento se aplicara a la obra pendiente de ejecutar, conforme al programa de 
ejecucién convenido, a partir de la fecha en que debidé entregarse el anticipo. 


SECCION V 
EL CARGO POR UTILIDAD 
Articulo 219.- El cargo por utilidad es la ganancia que recibe el contratista por la ejecucién del concepto de 
trabajo; sera fijado por el propio contratista y estara representado por un porcentaje sobre la suma de los costos 
directos, indirectos y de financiamiento. 
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Para el calculo del cargo por utilidad se considerara el impuesto sobre la renta y la participacién de los 
trabajadores en las utilidades de las empresas a cargo del contratista. 


SECCION VI 
LOS CARGOS ADICIONALES 
Articulo 220.- Los cargos adicionales son las erogaciones que debe realizar el contratista, por estar convenidas 
como obligaciones adicionales que se aplican después de la utilidad del precio unitario porque derivan de un 
impuesto o derecho que se cause con motivo de la ejecucién de los trabajos y que no forman parte de los costos 
directos, indirectos y por financiamiento, ni del cargo por utilidad. 


Unicamente quedaran incluidos en los cargos adicionales aquéllos que deriven de ordenamientos legales 
aplicables o de disposiciones administrativas que emitan autoridades competentes en la materia, como derechos e 
impuestos locales y federales y gastos de inspeccién y supervisi6n. 


Los cargos adicionales deberan incluirse al precio unitario después de la utilidad y solamente seran ajustados 
cuando las disposiciones legales que les dieron origen establezcan un incremento o decremento para los mismos. 


Vigencia: Marzo 2012 70 Catalogo de Costos Directos para la Rehabilitaci6n de Pozos 


Camara Mexicana de la Industria de la Construcci6n 


NORMA Oficial Mexicana NOM-008-SCFI-2002, Sistema General de Unidades de Medida. 


INTRODUCCION 


(Publicada en el Diario Oficial del 24 de octubre de 2002) 


Esta norma oficial mexicana tiene como propésito, establecer un lenguaje comUn que responda a las exigencias actuales de las 
actividades cientificas, tecnolégicas, educativas, industriales y comerciales, al alcance de todos los sectores del pais. 


La elaboracién de esta norma oficial mexicana se bas6 principalmente en las resoluciones y acuerdos que sobre el Sistema 
Internacional de Unidades (SI) se han tenido en la Conferencia General de Pesas y Medidas (CGPM), hasta su 21a. Convencién 
realizada en el ano 1999. 


EI "SI" es el primer sistema de unidades de medicién compatible, esencialmente completo y armonizado internacionalmente, esta 
fundamentado en 7 unidades de base, cuya materializacién y reproduccién objetiva de los patrones correspondientes, facilita a 
todas las naciones que lo adopten para la estructuraci6én de sus sistemas metroldgicos a los mas altos niveles de exactitud. 
Ademas, al compararlo con otros sistemas de unidades, se manifiestan otras ventajas entre las que se encuentran la facilidad de su 
aprendizaje y la simplificacién en la formaci6én de las unidades derivadas. 


Tabla 1.- Nombres, simbolos y definiciones de las unidades SI de base 


longitud 
masa 


Unidad Simbolo 
Metro m 
kilogramo kg 


Tabla 3.- Ejemplo de unidades SI derivadas sin nombre especial 


: Unidades SI 
megnitud Nombre Simbolo 
superficie metro cuadrado m? 
volumen metro cubico m°? 
velocidad metro por segundo m/s 
masa volumica, densidad kilogramo por metro cubico kg/m?* 
volumen especifico metro cubico por kilogramo m°/kg 


Magnitud 
volumen 
masa 
7 
tiempo 


Dia 


Tabla 20.- Reglas generales para la escritura de los simbolos de las unidades del SI 


Los simbolos de las unidades deben ser expresados en caracteres romanos, en general, 
minusculas, con excepcidn de los simbolos que se derivan de nombres propios, en los 
cuales se utilizan caracteres romanos en mayusculas; Ejemplos: m, cd, K,A 


No se debe colocar punto después del simbolo de la unidad 


Los simbolos de las unidades no deben pluralizarse; Ejemplos: 8 kg, 50 kg, 9m, 5m 
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ESTIMADO ASOCIADO: 


Con objeto de recabar su valiosa opinidn con relacién a la presente publicacién, le solicitamos nos 
haga llegar por correo, fax 6 E-mail (Periférico Sur 4839, Col Parques del Pedregal México, D.F. 
C.P. 14010, (01-55) 54-24-74-17, Direccién Técnica, rlopez@cmic.org) sus observaciones y 
comentarios, para lo cual hemos reservado en esta misma hoja un espacio desprendible para tal 


efecto. 
A CONTINUACION ME PERMITO HACER LOS SIGUIENTES COMENTARIOS 
PAGINA CLAVE OBSERVACION 
NOMBRE: 
DIRECCION: 
TELEFONO: 
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